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Sammanfattning

Linkdping kommun arbetar med detaljplan for Tandspolen 1 m. fl.
Detaljplanen syftar till att mojliggora bostader med inslag av verksamheter i
bottenplan samt vardboende och radhus. Ramboll har fatt i uppdrag av
Linkdpings kommun att under 2024 uppdatera tidigare framtagen
dagvattenutredning (2021) utifran nytt planforslag och nya forutsattningar.

Planomradet & omgiven av omraden med bostadskaraktar och enklare
verksamheter. Idag utgérs planomradet av lokalgator, grénytor och en forskola.
Marken &r lagre an norréver och sluttar at sydvast. Geologin &r omvéaxlande -
platsvis forekommer fyllning, lera och moran. Den ytliga jordarten underlagras
av morén och vid lokala hojder & morénen i kontakt med markytan.
Grundvattenytan har bedémts ligga 1,5 m under marken.
Infiltrationsmajlighterna av geoteknisk utredning bedoms vara laga och
dagvattenanlaggningar foreslas byggas for att tillata infiltration om de forses
med braddutlopp. Det finns ett befintlig allméant ledningsnat med utlopp i
Tinnerbacken som pa platsen omfattas av ett markavvattningsforetag.
Tinnerb&cken har problem med hodga halter ndringsdmnen. Planens norra ande
omfattas av vattenskyddsomrade for Stangan, men inget dagvatten avleds ytligt
eller tekniskt dit. Algvéagen &r idag en stor rinnvag vid skyfall dar rinnande
vatten har ett djup upp till 20 cm enligt dynamisk skyfallsmodell av nuldget
(Ramboll, 2022).

Den foreslagna dagvattenhanteringen utgors av lokala anlaggningar som kan
fordroja 10 mm nederbord per ansluten hardgjord yta enligt kommunens
riktlinjer, samt allménna anlaggningar som fordréjer toppfléden. De lokala
anlaggningarna har en viktig roll i reningen av dagvattnet fran planomradet. De
bidrar till naturlig och langsamtgaende avrinning vilket ar positivt for
Tinnerbacken och ledningsnatet. De lokala anldggningarna ansvaras for av
kommunen pa allman plats och fastighetsagare pa kvartersmark.

VA-huvudmannen, Tekniska Verken (TVAB), ansvarar for de allméanna
anlédggningarna. De allmanna anldggningarnas syfte ar att fordréja toppfléden
och foreslas utformas som magasin utan renande effekt. Magasinen ar
dimensionerande for att fordroja ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor till
befintligt 2-arsregn utan klimatfaktor. Detta &r en konservativ berakning for att
inte 6ka utgaende flode och beroende pa hur utloppet utformas kan behovet av
magasinsvolym minska. Féreslagna magasin omhandertar endast planens
vatten men det kan finnas andra mer gynnsamma lokaliseringar om syftet med
magasinet ar att avhjalpa ett storre omrade. Konsult rekommenderar darfor att
Tekniska Verken ser 6ver eventuellt fordréjningsbehov for ledningsnatet som
passerar planomradet i helhet.

En 6vergripande bild av foreslagen dagvattenhantering visas i Figur 1.
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Figur 1. Utklipp av Bilaga 1, skiss av foreslagna dagvattenanlaggningar. Gult &r lokala anladggningar
pa kvartersmark, gront ar lokala anlaggningar pa allméan platsmark och blatt ar allmanna
dagvattenanlaggnignar (Tekniska Verkens).

Kopplat till MKN for Tinnerbéacken visar fororeningsberakning att utgaende
mangder fran planomradet minskar eller forblir oforandrade. Det innebér att
mojligheten att uppnd MKN inte bedoms paverkas negativt av planens
genomfdrande om likvardiga eller foreslagna atgarder genomfors. Jamfort med
kommunens riktvarden klaras inte utgaende halt av fosfor. Riktvardena har
dock ingen direkt koppling till MKN for Tinnerbacken och ska inte anvéndas
for att dimensionera dagvattenanldggningar.

Vid skyfall finns tva éversvamningsrisker — rinnande vatten och instangda
omraden. Skyfallets inverkan har bedomts med SCALGO — en forenklad
analys som inte kan visa konsekvenserna av rinnande vatten. Som stod finns
kommunens dynamiska modell av nuldget (Ramboll, 2022) dar effekter av
rinnande vatten kan uppskattas. Planerad byggnation &r i risk for bade
instangda omréaden och rinnande vatten, men framst det sistnamnda. Atgarder
har foreslagits sa att dversvamningsrisken fran instangda omraden undviks och
i forlangningen att den arliga sannolikheten ar lagre an 1/100, det vill saga, att
byggnationen klarar ett 100-arsregn. Effekterna av rinnande vatten for planerad
byggnation ar inte helt utredda. Den dynamiska modellen av nuléget visar att
rinnande vatten pa Algvagen far ett djup upp till 20 cm. Golvnivaer
rekommenderas laggas med marginal 20 cm éver hogsta forvantade vattenniva.
Den befintliga dversvamningsrisken nedstroms planomradet kan dven paverkas
av planens genomférande. Effekterna har inte kunnat kvantifierats med
analysen som anvants i utredningen. Konsult rekommenderar att en dynamisk
modell upprattas 6ver framtida situation.
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Atgarder som rekommenderas regleras i plankartan r fardig golvnivé for de
byggnader langsmed Algvagen. Infarter till radhusen kan regleras till
genomslépplig beldggning for att rikta valet av lokal anldggning till Oppet
forstarkningslager. Diken som avskarmar floden fran naturmark foreslas
regleras med exempelvis prickmark. Det behdvs en yta for skyfallshantering
soder om Vistvagen. Plangrénsen kan justeras for att omfatta ytan och avséatta
den for andamalet och niva kan specificeras i plankartan.

Om dagvattenhanteringen utfors med likvardiga eller féreslagna atgarder
bedéms marken vara lamplig for planerad bebyggelse. Oversvamningsrisken
fran skyfall rekommenderas utredas vidare med dynamisk modell for att
sékerstalla att rinnande vatten inte Gversvadmmar planerad bebyggelse eller 6kar
oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse.
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1 Inledning

Linkdping kommun arbetar med detaljplan for Tandspolen 1 m. fl, plangransen
visas i Figur 2. Detaljplanen syftar till att mojliggora bostédder med inslag av
verksamheter i bottenplan samt vardboende och radhus. Planen ska aven
majliggora en utbyggnad av befintlig forskola samt méjligheten att bygga
gruppbostader.

Detaljplanen har nyligen (varen 2024) varit pa samrad. Innan samradet togs en
dagvattenutredning fram av Ramboll (Ramboll, 2021). Sedan dess har
planforslaget forandrats.

en
aeug

2
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— Plangréns L — e — ] ]

Figur 2. Oversiktsbild med planomradets lage markerat, Linképings kommun. © ESRI m. fl.

1.1 Uppdraget

Ramboll har fatt i uppdrag av Linkdpings kommun att uppdatera den tidigare
dagvattenutredningen (Ramboll, 2021) utifran gallande (2024) riktlinjer for
dagvatten och skyfall. Den nya utredningen ska dven uppdateras utifran
aktuellt planférslag.

Parallellt med féreliggande utredning pagar en forprojektering av allman
platsmark. | uppdraget ingar att vava in lésningarna fran denna utredning med
forprojekteringen. Speciellt ska forprojekteringen félja kommunens riktlinje
om att omhanderta 10 mm dagvatten per reducerad area.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur policy- och maldokument
(forutsattningarna) kan uppfyllas for planen och identifiera eventuella avsteg.
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Utredningen ska dven klargéra om marken ar eller kan goras lamplig for
bebyggelse utifran plan- och bygglagen.

1.3 Underlag och tidigare utredningar

e Tidigare dagvattenutredning med davarande planforslag:
Dagvattenutredning Tandspolen 1 med flera, Ramboll, 2021.

e Forprojektering av allman platsmark: pagaende, 2024.

e Geoteknisk undersokning, Tekniska Verken, 2018-06-20.

2 Dagvattenpolicy och dagvattenstrategi

| Link6pings kommuns dagvattenpolicy framgar det att dagvatten ska hanteras
pa ett hallbart satt och ses som en resurs som kan bidra med varden i form av
rekreation och ekosystemtjanster. Rening bor ske nara kéllan och fordréjas i
oppna dagvattenlosningar. Dagvatten ska hanterats pa ett langsiktigt hallbart
satt, sdval ekonomiskt, socialt som miljomassigt.

3 Styrande forutsattningar

Har beskrivs styrande forhallanden, lagar och andra forutsattningar som
reglerar den framtida dagvattenhanteringen.

3.1 Dimensionerande flode

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. |
verksamhetsomrade for dagvatten ar det VA-huvudmannens ansvar att kunna
avleda ett visst regn utan att det uppstar oversvamning i markniva. Tidigare
dagvattenutredning (Ramboll, 2021) har foreslagit att dimensionerande
aterkomsttid ska vara 10 ar med klimatfaktor. Med utgangspunkt i Svenskt
Vattens publikation P110:s riktlinjer innebér det att fylld ledning
dimensioneras for 2-arsregn med klimatfaktor.

| dialog mellan Tekniska Verken och konsult har det beslutats att
utgangspunkten ska vara att inte 6ka floden fran planomradet och att foresla
magasin som forebygger markoversvamning upp till ett 10-arsregn.

3.2 Lokal dagvattenhantering 10 mm

Linkdpings kommun arbetar med riktlinjen att de férsta 10 mm (reducerad
area) nederbord ska fordrojas inom bade kvartersmark och allman platsmark.
Fastighetsdgare ansvarar sjalva for anlaggningar inom kvartersmark.

3.3 Dagvattenkvalitet

Dagvattnet i en vattenforekomsts avrinningsomrade far inte ha en sadan
kvalitet (féroreningsinnehall) att det hindrar eller aventyrar mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormen (MKN). MKN ér ett styrinstrument inom
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vattenforvaltningen som star for den svenska lagstiftningens implementering av
EU:s vattendirektiv.

Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer féljas.
Att folja miljokvalitetsnormerna innebér enligt Boverket: “att de krav som
stalls i den enskilda detaljplanen behdver sattas i ett storre sammanhang. En
detaljplan kan mojliggora atgarder som behdvs for att félja MKN, till exempel
en dagvattendamm som behdvs for att astadkomma en god dagvattenhantering.
Det kan ocksa handla om att préva markens lamplighet for anvandningar som
paverkar maojligheten att folja MKN. Avsikten &ar dock inte att varje enskild
detaljplan aktivt behover bidra till att forbattra miljon. Inte heller ar avsikten
att forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstréackning paverkar
forutsattningarna for att normen ska kunna foljas. Hela boérdan av att en MKN
inte kan foljas ska inte belasta den senast tillkommande verksamheten.”
(Boverket, 2021).

3.4 Skyfallshantering

Plan- och bygglagen stéller krav pa ny bebyggelses utformning utifran
huruvida den foérsamrar for omkringliggande omraden. Detta innebar att
forandringar inom fastigheten inte far oka dversvamningsrisken for befintlig
bebyggelse. Boverket skriver att ” Oversvamningsrisken fran skyfall gar aldrig
helt att undvika. Som ett minimum bor ny sammanhallen bebyggelse och
bebyggelse med samhéllsviktig verksamhet planlaggas sa att den arliga
sannolikheten for att bebyggelse tar skada vid 6versvamning ar mindre an
1/100.” (Boverket, 2022).

Aven Svenskt Vatten rekommenderar att bebyggelse minst anlaggs s att
byggnader inte dversvammas av ett 100-arsregn (arlig sannolikhet 1/100).
Nivan som ett 100-arsregn resulterar i kallas dven 100-arsnivan. Hansyn bor tas
for klimatforandringar.

3.4.1 Oversvamningsdjup

Linkdpings kommun har tagit fram dokument Miljé- och riskfaktorer i
Linkdpings kommun dér konsekvenserna vid skyfall har bedomts. | Tabell 1
visas konsekvenser kopplat till skyfallsdjup.

Sida 10 av 55



Tabell 1 Konsekvenser av 6versvamning vid olika djup, enligt Miljo- och riskfaktorer i Link6pings
kommun (2019).

Djup vid skyfall Konsekvenser
0,1-0,3m Besvdrande framkomlighet
0,3-0,5m Ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for
stor skada
>0,5m Stora materiella skador, risk for halsa och liv

4 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i bebyggd miljé med omkringliggande bostéder och mindre
verksamheter. Planomradet visas i Figur 3 med omkringliggande vagar. Idag
finns en befintlig forskola i planomradet. I nordvast finns ett naturomrade som
ar en lokal hojd. Pa fastigheten Tandspolen 1, utpekad i Figur 3, har en
drivmedelsanlaggning rivits och marken sanerats.

Figur 3. Befintlig mark vid planomradet. © Lantmateriet.

4.1 Utbyggnadsplaner upp- och nedstréms planomradet

Enligt dokumentet Utvecklingsplan for Linkdpings ytterstad (2022) &r
planomradet och uppstréms omraden med omnejd utpekad med markeringen
“bostider med inslag av verksamheter. Fortditning kan bli aktuellt”.
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Fortatningar i avrinningsomradet uppstroms planomradet kan cka
oversvamningsrisken vid skyfall. Dagvattenledningsnatet norrover avleds inte
genom planomradet och ar darfor inte en éversvamningsrisk for planen.

4.2 Geografiska forutsattningar

4.2.1 Topografi

Marken sluttar at sydvast mot Vistvagen. | nordvast stiger terrangen genom en
skogsdunge. Skogsdungen sluttar fran ca +78 m till +69 m. Ovriga omradet
sluttar fran cirka +67 m i norr till cirka +66 m i sydost. Figur 4 visar befintliga
markforhallanden inom och i anslutning till planomradet.

o 7\4]
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Byggnader _\

Figur 4. Hojder vid planomradet. © Lantmateriet.

4.2.2 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instangda omraden

Figur 5 visar resultat fran dynamisk skyfallsmodell (Ramboll, 2022) vid
planomradet, vid simulering med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.
Resultatet visar maximalt dversvamningsdjup i varje cell som uppnatts under
simuleringstiden, och inte en 6gonblicksbild.

Genom planomradet, pd Algvégen, finns en storre rinnvag dar vatten fran
hogre belagen terrang passerar vid ett skyfall. Langsmed rinnvagen uppstar
damningseffekter vilka orsakar temporéra 6versvamningar. Det finns ett
instangt omrade i planomradets syddstra del, markerat i Figur 5, med en volym
som uppgar till ca 200 m? enligt den dynamiska modellen. Inom fastigheten
Tandspolen 1 visar modellen ett instangt omrade eftersom hajddatan som
anvants i modellen &r fran en tidpunkt da schaktarbete pagick. Idag (varen
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2024) ar ytan aterstalld och det finns inget instangt omrade. Konsult och
kommun har i dialog beslutat att vid beddmning av planens inverkan vid
skyfall ska denna lagpunkt inte inga eftersom lagpunkten inte fanns innan
gravarbetena paborjades.

. Instdngt omrade som skapats
™ " | samband med gravarbeten 7

\

Figur 5. Maximala vattendjup vid 100-arsregn, befintlig situation med dynamisk modell. Klimatfaktor
1,3. © SCALGO.

Figur 6 visar det ytliga avrinningsomradet uppstroms planomradet med en area
pa totalt 28 ha. Vatten fran detta omrade kommer endast rinna genom
planomradet nar dagvattenledningsnatets kapacitet overskrids. Vattnet samlas
pa Algvagen.

Figur 6. Uppstroms ytligt avrinningsomréde (grén yta) och rinnvéagar (svarta pilar). © SCALGO.
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Vidare fran planomradet rinner vatten éver Vistvagen mot befintligt
bostadsomrade dar damningseffekter orsakar éversvamningar idag, se Figur 7.

¥ : = ; o sy VSR VT &
Figur 7. Ytlig rinnvag nedstroms planomradet (gula pilar). Skyfallskarteringen visar maximala
vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 © SCALGO.

Forbi befintlig forskola rinner vatten fran naturmark i nordvéast och
modellresultatet (Ramboll, 2022) antyder att rinnvagen pa Algvégen tranger in
mot byggnaden. Figur 8 visar en inzoomad bild och sektion vid férskolans
fasad dar rinnande vatten tillfalligt nar ett vattendjup upp till ca + 30 cm. Enligt
kommunens beddmning av konsekvenser vid olika éversvamningsdjup ar 30
cm risk for stor skada (Tabell 1).

Vattendjup 100-arsregn

Markniva

/4 . —ui
Figur 8. Befintliga 6versvamningsdjup vid forskolan enligt dynamisk modell. © SCALGO.
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4.2.2.1 Sammanfattning skyfallskartering av dagslaget

Det finns en storre rinnvag pa Algvéagen. Rinnvagen avleder ett
avrinningsomrade med area 28 ha. Rinnvagen pa Algvagen tringer idag in mot
forskolan och orsakar éversvamning intill fasad med 6versvdmningsdjup som
enligt kommunens konsekvensbeddmning innebar risk for stor skada.
Nedstroms planomradet finns byggnader som riskerar att Gversvammas i
samband med ett skyfall. Forandringar av hojder och markanvéandning i
planomradet kan ha negativ inverkan pa redan existerande
oversvamningsproblematik nedstroms.

4.2.3 Geologi och grundvattenforhallanden

Figur 9 visar ytliga jordarter vid planomradet enligt SGU. Planomradet
domineras av lera med ett mindre parti moran i nordvést. Generellt
sammanfaller morénen och berg med lokala hojder. Lagre terrang utgors av
lera.

Utford geoteknisk undersokning (Tekniska Verken, 2018) visar att
skogsdungen i nordvast utgors av fastmark av moran. Omradet véster om
Algvagen bestar av ca 0,6 m fyllning (lera och sand) pé naturligt lagrad jord av
torrskorpelera ned till cirka 2 m under markytan. Darunder féljer bl6t och
flytbenégen silt och sand ned till 2,5-3 m djup. Utférda sonderingar har
avslutats i fastare bottenlager, sannolikt moran, pa cirka 3 m djup. Oster om
Algvagen bestar jorden dverst av cirka 1-1,5 m fyllning (i huvudsak lera) pa
torrskorpelera ned till cirka 2 m. Darunder foljer fast lera ned till som mest
cirka 3 m djup. Sonderingarna har avslutats i fastare bottenlager, sannolikt
morén, inom 2,5-4 m djup.

Enligt geoteknisk utredning (Tekniska Verken, 2018) bedéms
grundvattennivan ligga cirka 1,5 meter under markytan. Eftersom detta djup
domineras av lera kan grundvattenytan motsvaras av en tryckniva i undre
magasin (moran). Det framgar inte om sa ar fallet i geoteknisk utredning. Om
grundvattenytan istallet ar en tryckniva i undre magasin skulle det innebéra att
om inte leran penetreras nar inte grundvatten upp till de Gvre jordlagren.

Den geotekniska utredningen bedémer mojligheten till infiltration som I3g till
foljd av lag permeabilitet i leran och moranen pa platsen. Enligt utredningen
kan dock dagvattenanlaggningar byggas for att tillata infiltration om de anlaggs
med braddutlopp. Vid morénpartier kan det lokalt finnas battre forutsattningar
for infiltration.
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Berg i dagen

Figur 9. Ytliga jordarter vid planomradet enligt SGU:s kartvisare. © Lantméteriet.

4.2.4 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Det finns inga narliggande vattendrag eller sjoar som ar en dversvamningsrisk
for planomradet.

4.3 Tekniskt avrinningsomrade och ledningsnat

Planomradet ar belaget i uppstroms énde av ett duplicerat ledningsnét som
mynnar i Tinnerbécken, se Figur 10.

Huvuddelen av ledningarna &r anlagda under 1960-talet och standard pa den
tiden var att kunna avleda floden som uppstar vid regn med aterkomsttiden 1—
2 ar. Troligt har befintliga ledningar inte har kapacitet att ta emot de okade
dagvattenfléden som planerad exploatering kommer medféra nar andelen
hardgjorda ytor 6kar.
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Figur 10. Skiss av teknisk avvattning fran planomradet. © ESRI m. fl.

4.4 Recipienter

Planomradets recipient ar Tinnerbacken. Tinnerbécken &r indelad i partier och
planen ansluter till en delstracka (EU ID: NW647141-149224) vilken klassats
som Gvrigt vatten och inte som vattenférekomst. Ovrigt vatten omfattas inte av
miljokvalitetsnormer och behdver darmed inte statusklassas. Ingen
statusklassning har heller gjorts for recipienten i VISS. (VISS, 2024a).

Cirka 700 m nedstréms planomradets anslutningspunkt ansluter Tinnerbéacken
NW647141-149224 till Tinnerbacken SE647295-148689 som ar en
vattenforekomst och har en miljokvalitetsnorm. Eftersom planens direkta
recipient ansluter till Tinnerbacken SE647295-148689 kommer vattnet fran
planomradet ha en paverkan pa vattenforekomsten.

Tinnerbacken SE647295-148689 har mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status. Miljokvalitetsnormen ar god ekologisk status 2033 och god
kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomsten har en hog halt fosfor och status for
kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas darav som dalig. Det finns en utpekad
betydande paverkan fran urban markanvandning. Den hydrologiska regimen ar
inte klassad. Bedomning av den kemiska statusen baseras pa, utéver
kvicksilver och PDBE som dverskrids i samtliga svenska vatten, halt PFOS.
Inga andra &mnen &r klassade (VISS, 2024b).

Eftersom det saknas information om halter av &mnen som kan transporteras via
dagvatten till recipienten &r ett sakert forhallningssatt att inte 6ka utgaende
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mangder och pa sa vis inte riskera att paverka majligheten att uppna
miljokvalitetsnormen. Sarskilt bor utgaende mangd fosfor inte 6ka och om
mojligt minska eftersom den urbana markanvéandningen ar en utpekad
paverkanskalla. Samma kunskapslage galler for den hydrologiska regimen, och
darfor bor avrinningsforloppet inte forandras. Att aterstalla mer naturliga
forhallanden bor dock vara positivt (trég avrinning).

4.5 Vattenskyddsomrade

Planomradet ingar delvis i Raberga vattenskyddsomrade, se Figur 11.
Vattenskyddsomradet omfattar Stangan och uppstroms vattendrag och sjoar.
Syftet med skyddsomradet ar att skydda och sékra tillgangen till rent ytvatten i
Stangan.

| skyddsforeskrifterna finns en paragraf kopplat till dagvatten som lyder:
”Utslapp av dagvatten fran nya och ombyggda hardgjorda ytor dar mer an
ringa risk for vattenférorening foreligger, till exempel stérre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske till ytvatten utan féregaende rening.”
(Lansstyrelsen Ostergotland, 2018).

Bade ytlig och teknisk avrinning fran planomradet sker mot Tinnerbacken som
mynnar i Stangan nedstroms skyddsomradet. Darfor forvantas inte dagvatten
fran planomradet paverka vattenskyddsomradet.

Figur 11. Vattenskyddsomrade vid planomradet. © Lantmateriet.
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4.6 Mark- och grundvattenféroreningar

Inom fastigheten Tandspolen 1 har det tidigare funnits en
drivmedelsanlaggning. Den &r riven och marken ar sanerad till halter som
underskrider mindre kanslig markanvandning — en beddmningsgrund for risker
kopplat till féroreningshalter i marken.

Ostra delen av omradet ar hogradonmark och vaster om Algvagen ar
normalradonmark. Grundkonstruktioner for byggnader ska utforas radonsékra i
hela planomradet (Tekniska Verken, 2018).

4.7 Markavvattningsforetag och vattendomar

Information om markavvattningsforetag har hamtats fran Lansstyrelsernas
geodatakatalog. Underlaget ar senast uppdaterat 2023-01-10. Planomradet
ansluter idag via ledning till markavvattningsforetaget Berga, Anestad,
Vidingsjo S:t Lars, markerat 05-LIN-346 i Figur 12. Det finns tva
markavvattningsforetag séder om planomradets anslutning till Tinnerbécken.
Dessa kommer inte paverkas direkt av dagvatten fran planomradet.

Berga, Anestad, Vidingsjo S:t Lars &r forrattad 1904 har okénd status enligt
lansstyrelsernas vattenarkiv (Léansstyrelserna, 2024). Foretagets batnadsomrade
ar dock inte aktuellt utifran dagens forutsattningar.

Planomradet ansluter idag till markavvattningsforetaget och en malsattning ar
att planens genomfdrande inte ska 6ka utgaende dagvattenfloden.
Markavvattningsforetaget kommer darfor inte paverkas av planens
genomfdrande. Daremot drar planomradet nytta av foretagets VA-anlaggning
och borde darfor inga i batnadsomradet. Darfor rekommenderar konsult att
markavvattningsforetaget ses éver och eventuellt avvecklas, i ett projekt
separat fran planarbetet. Planomradet ar endast en liten del av den mark som
idag drar nytta av markavvattningsforetaget.
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Figur 12. Markavvattningsforetag nedstréoms planomradet. © ESRI m. fl.

4.8 Ovrig ledningsbunden infrastruktur

Denna dagvattenutredning har studerat ledningsunderlag fran Ledningskollen

daterat 2024-04-05 som inhamtades i samband med forprojektering av allmén
plats.

Ledningsunderlaget innehaller kanslig information och redovisas darfor inte i
plan i denna rapport.

5 Framtida forhallanden

5.1 Framtida utformning

Foreslagen planforandring kommer att 6ka hardgérandegraden inom omradet.
Nya bostader ska byggas och planomradet fortatas. Befintliga gronytor som

bebyggs far betydligt stérre hardgorningsgrad efter exploatering. Figur 13 visar
foreslagen exploatering.

Innergarden till flerfamiljshusen planeras vara underbyggd med kéllare. Alltsa
ar innergarden pa bjalklag.
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Figur 13. Planskiss med pIanerad bebyggelse L|nkop|ngs kommun 2024-05-27. Planerade
byggnader visas med vitt, vagar i gratt och gronytor i gront. © Lantmateriet.

5.2 Forprojektering

Parallellt med dagvattenutredningen tas en forprojektering for allmén plats
fram. Atgédrderna som foreslés i dagvattenutredningen ska arbetas in i
projekteringen, samtidigt som utredningen baseras pa projekteringens
utformning. Ett utkast av utformningen som forprojekteringen tagit fram visas i
Figur 14.
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Figur 14. Férhandskopia forprojektering 6versiktsplan, daterad 2024-05-02.

5.3 Framtida situation vid skyfall utan atgarder

En enklare analys har genomforts med SCALGO Live for att bedéma hur
situationen vid skyfall férandras i och med planens genomférande. | modellen
har framtida byggnader lagts in ovanpa befintliga marknivaer. SCALGO har
inte en direkt koppling till regn med en viss aterkomsttid, men
nederbdrdsmangden 56 m har anvénts for att bedéma inverkan av ett 100-
arsregn. Detta motsvarar flodestoppen av ett CDS-regn med 100-ars
aterkomsttid och klimatfaktor 1,25.

Oversvamningsrisker i planomradet ar kopplat till rinnande vatten och
damningseffekter, vilka inte kan simuleras i SCALGO. Resultatet fran
SCALGO ger darfor en underskattad bild av skyfallets inverkan i planomradet.

En sammanfattning av problem vid skyfall som behover atgardas visas i Figur
15.

Vid forskolan finns instangda omraden och vatten fran naturmark som orsakar
dversvamning. Detta har beskrivits i avsnitt 4.2.2.

Vid de vistra radhusen (vast om Algvigen) skapas ett nytt instangt omrade
norr om byggnaderna da en rinnvag blockeras. Vattnet kommer fran
naturmarken i nordvast och forskolan.
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Vid de vastra radhusen finns rinnvéagar fran omkringliggande mark mot
byggnaderna.

Vid flerfamiljshusen finns ett befintligt instangt omrade pa Hogdalsgatan som
nar planerad byggnads fasad.

Vid Vardboendet skapas ett nytt instangt omrade vid planerad byggnads
norddstra fasad i och med att byggnaden blockerar befintliga rinnvagar. Vattnet
kommer fran naturmark i nordost. Séder om byggnaden finns ett befintligt
instangt omrade vid Vistvagen dar det finns risk att vatten staller sig mot
planerad fasad. En viss volym férsvinner fran lagpunkten.

En éversvamningsrisk som inte illustreras i Scalgo &r rinnvagen pa Algvégen.
Vattennivan av det rinnande vattnet ar okant i framtida situation men kan
tdnkas vara mellan 5 — 20 cm, baserat pé& vattendjup p& Algvagen i dynamisk
modell av nuldget (Ramboll, 2022).

¢ Befintlig forskola,
AR & | ingen férandring
N Rinnvagar mot
byggnader, ny
instangning

L& : \
{ Instangt omrade . 4 &‘

. mot fasad | ' Nyinstingning |

| 7 ¢

" 4

] N
Instangt omrade ] g
mot fasad b = T

& - | Rinnvagar mot byggnad
(4 » N - A =4

Figur 15. Sammanfattning av problem vid skyfall som behdéver atgardas. © SCALGO.
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6 Berakningar for dimensionerande fl6éde

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) " kf 1)

Qdim dr det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomrédets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) & den dimensionerande regnintensiteten
(I/s, ha), beraknad med Dahlstrom 2010. t, star for regnets varaktighet vilken i
rationella metoden likstalls med omradets rinntid tc (s). kf &r klimatfaktorn (-)
som anvéands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats for varje delavrinningsomrade
utifran den langsta stracka som vattnet rinner i varje delomrade och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Avrinningsomraden

Framtida avrinningsomraden ar framtagna for att avspegla hur planomradet
kommer ansluta till dagvattennatet eller lokala dagvattenanlédggningar och visas
i Figur 16. Omradena sammanfaller med granser for allman plats och
kvartersmark i framtida situation.

Radhus 65t

Figur 16. Avrinningsomraden anvanda i flodesberdkningarna. © Lantmaéteriet.
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6.2 Befintlig markanvandning och fléden

Figur 17 visar tolkad befintlig markanvandning i planomradet. Datan baseras
pa SCALGO:s lager “land cover” inhdmtad 2024-05-15. Befintliga floden utan
klimatfaktor per avrinningsomrade och areor visas i Tabell 2.
Avrinningskoefficienter ar baserade pa Svenskt Vattens publikation P110.

Png
Befintlig markanvandning

] Hardgjorda ytor
| Gronytor

Figur 17. Tolkad befintlig markanvandning i planomradet. © Lantmateriet, SCALGO.
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Tabell 2. Areor, reducerad area och berédknat 2- och 10-arsfléde utan klimatfaktor i befintlig situation.
Regnets varaktighet &r 10 minuter.

x x Hardgjorda Reducerad .
Avrinningsomrade (S iazy&:) As(isﬂ:t/ze;g)ar (q,ia(l.( 9) ytor Tot(a:]grea area Q(I%s?r é? (}g)
’ ’ ’ (9=08) (ha)

Forskola 3159 0 374 1092 4625 0.137 18 31

Radhus vast 1079 12 0 92 1183 0.014 2 3

Flerfamiljehus 2620 4 7 8 2639 0.015 2 3

Radhus dst 752 6 0 0 759 0.004 1 1

Vardboende 2179 0 0 0 2179 0.011 1 2

Natur 1 685 164 0 65 915 0.022 3 5

Natur 2 79 104 0 14 197 0.010 1 2

Vg 1 305 512 0 278 1095 0.065 9 15

Vdg 2 86 558 0 55 699 0.049 7 11

Vg 3 154 438 0 118 710 0.045 6 10

Vg 4 224 386 0 21 631 0.034 5 8

Véag 5 15 250 0 35 299 0.023 3 5

Vg 6 330 203 0 149 682 0.030 4 7

Vég 7 12 147 0 64 223 0.017 2 4

Vég 8 685 348 0 199 1232 0.047 6 11

Naturmark Gstra 519 0 0 0 519 0.003 0 1

radhusen

Naturmark 2271 0 0 0 2271 0011 2 3
vardboende

Naturmark forskola 1009 0 0 0 1009 0.005 1 1

6.3 Framtida markanvandning utan dagvattenatgarder och floden

Figur 18 visar planerad markanvandning, baserad pa utkast av plankarta
daterad 2024-05-08. Framtida floden med klimatfaktor per avrinningsomrade
visas i Tabell 3. Avrinningskoefficienter ar baserade pa Svenskt Vattens
publikation P110. Planerat flerbostadshus, vardboende och férskolan har
Klassats som Slutet byggnadssatt, vilket i P110 beskrivs mer utforligt som
’slutet byggnadssétt med planterade gardar, industri- och skolomréden”.
Kvartersmark avser “radhus, kedjehus”.
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Figur 18. Planerad markanvandning i planomradet. © Lantmateriet.

Tabell 3. Areor, reducerad area och berdknat 2- och 10-arsfléde i framtida situation. Rinntiden ar 10
minuter och klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomrade G[ésyta Asfal_tjvégar bngLuatg;sétt Kvartfrsmark Total ;’a\rea Reducerad | Q2 ar Q10ar
(©=0.05 | (¢=0.8) (0=0.5) (9=0.4) (m?) area (ha) (I1s) (I1s)
Forskola 0 0 4625 0 4625 0.231 39 66
Radhus vast 0 0 0 1183 1183 0.047 8 13
Flerfamiljehus 0 0 2639 0 2639 0.132 22 38
Radhus dst 0 0 0 759 759 0.030 5 9
Vérdboende 0 0 2179 0 2179 0.109 18 31
Natur 1 915 0 0 0 915 0.005 1 1
Natur 2 197 0 0 0 197 0.001 0 0
Vég 1 167 928 0 0 1095 0.075 13 21
Viég 2 0 699 0 0 699 0.049 8 14
Vég 3 0 707 1 1 710 0.057 10 16
Vég 4 0 630 1 0 631 0.050 8 14
Vég 5 0 299 0 0 299 0.024 4 7
Vig 6 478 203 0 0 682 0.019 3 5
Vag 7 0 223 0 0 223 0.018 3 5
Vig 8 729 493 10 0 1232 0.044 7 12
Natwrmark ostra 519 0 0 0 519 0.003 0 1
radhusen
armark 2211 0 0 0 2271 0.011 2 3
Naturmark férskola 1009 0 0 0 1009 0.005 1 1
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6.4 FOrdrojningsbehov

For planomradet har det beslutats att ledningsnatet efter planens genomférande
ska klara ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 utan markéversvamning.
Befintligt ledningsnat har bedomts vara dimensionerat for att avleda ett
befintligt 2-arsregn. Det &r inte entydigt vad en sadan formulering innebér. Det
kan bade betyda att ledningen kan avleda 2-arsregnet i hjassa eller att systemet
i sin helhet (upp till markniva) kan avleda ett 2-arsregn. Om det férstndmnda
stammer &r ledningen dimensionerad efter dagens standard och ett 10-arsregn
kan troligt avledas med trycklinje i markniva. Det sistnamnda behéver ett
magasin for att klara dagens dimensioneringskrav. Konsult beddmer av
yrkeserfarenhet att ledningsnatet ar byggt for att avleda ett 2-arsregn i
ledningshjassa.

En enkel fordrojningsberakning for ett magasin som tar emot framtida 10-
arsregn och slapper ut befintligt 2-arsregn kan goras med rationella metoden
enligt bilaga 10.6a i Svenskt Vattens publikation P110. Berdkningen motsvarar
att utloppet &r begransat med flodesregulator. Om utloppet &r en ledning som
kan avleda befintligt 2-arsflode kommer utflodet 6ka nar magasinet fylls upp
(ndr trycklinjen stiger). | det fallet &r berdknad magasinsvolym stérre &n vad
som behdvs. Resultat redovisas i Tabell 4, Skiss av magasin visas i avsnitt
9.1.6. Den dimensionerande varaktigheten fas av berakningen med bilaga 10.6a
och motsvarar det blockregn som har hdgst intensitet och samtidigt genererar
storst volym vid vald strypning.

Det finns befintliga serviser for fastigheterna Tjanstemannen 8-6 som ansluter
till dagvattenledningen i Algvagen. Arean for dessa fastigheter ar totalt 2 400
m2. Avrinningskoefficient 0,4 motsvarande radhus enligt P110 och rinntid 10
min ger reducerad area 0,096 ha och ett befintligt 2-arsfléde motsvarande 13
I/s. Dessa varden har tagits med i berakningen for magasinet i Algvigen som
redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Data och resultat for fordréjningsmagasin.

Befintligt Reducerad Avtaooning | Volym Dimensionerande
Plats fér magasin 2-arsflode area (s ﬁ’f; )g (m%) varaktighet
(Ils) (ha) » dlred (min)
Poppelvégen 35 0.501 70 58 25
Algvagen 40 0.443 91 39 20

Syftet med berakningen &r att dimensionera magasin som klarar av att halla
trycknivan under markniva vid ett 10-arsregn. Det &r inte kant om befintligt
ledningsnat kan ta emot 6kade fléden. Konsult rekommenderar att TVAB
anvander en hydraulisk ledningsnatsmodell for att utreda kapaciteten i natet
och huruvida magasin behovs.
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7 Fororeningsberakningar

7.1 Metod for féroreningsberékningar

Fororeningsberékningar har utforts med hjélp av StormTacs webbapplikation
(version v24.2.1), ett webbaserat verktyg for berékning av fororeningstransport
och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer
for avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kréaver StormTac arsnederbord och markanvandning for det
studerade omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (arsmedelvarden)
for angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfldde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdérden 600 mm/ar har anvants som indata fér nederbérden.

De @mnen som har berdknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsémnen avses alltid totalhalter.

7.2 Osakerheter i berakningsverktyget StormTac

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvandas for att fa
en generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

7.3 Markanvéandning

Tabell 5 visar markanvandningen som anvands i féroreningsberakningen.
Nulaget har beskrivits med parkmark, vag och skolomrade. Framtida lage
beskrivs med parkmark, vég, skolomrade och flerfamiljshus.
Markanvandningen i nulage och framtid ar baserade pa polygoner for den
framtida markanvéndningen som visas i Figur 18. | fororeningsberakningen for
nuldage beskrivs markanvandningarna kvartersmark och slutet byggnadssatt i
Figur 18 som parkmark for oexploaterade omraden och skolomrade for
forskolan. | framtida lage beskrivs de som flerfamiljshus och skolomrade.
Arean for véagar i nulaget motsvarar vagytorna som visas i Figur 17.

Markanvandningen parkmark beskrivs i Stormtac som ett dagvatten fran
gronytor samt gang- och cykelvégar. Skolomrade och flerfamiljshusomrade
beskrivs inkludera lokalgator och ett mindre antal parkeringar.
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Arsdygnstrafiken, ADT, har betydelse for absoluta siffervérden. | berakningen
har markanvindningen “vig 17 anvints, vilket motsvarar 1000 ADT.

Tabell 5. Markanvandning anvéand i féroreningsberékningen.

o Parkmark| Vag Skolomrade Flerfamiljshusomrade
Situation (ha) (ha) (ha) (ha)
Nulage 0.98 0.37 0.46 0
Framtida lage 0.18 0.48 0.46 0.68

7.4 Resultat — befintlig och framtida markanvandning utan
dagvattenatgarder

Tabell 6 visar beraknad fororeningstransport fran planomradet idag och for

framtida lage utan dagvattenatgéarder. Berakningen visar att mangderna okar for

alla analyserade parametrar mellan 16 — 98%.

Eftersom det finns en felmarginal i berdkningen bor siffror beaktas kritiskt.
Resultaten bor tolkas som en tendens till 6kning av utgaende
fororeningsmangd.

Tabell 7 visar berdknade halter i dagvattnet och en jamforelse mot Linkopings
kommuns riktvarden. Beraknade halter ar teoretiska och fas av att allt
dagvatten fran planomradet slas ihop. Idag ar halterna inte mycket avvikande
fran riktvardena, forutom halten fosfor som &r mer an tre ganger sa stor
riktvardet. | framtida lage utan atgarder ar halterna generellt lagre an idag men
halten fosfor ar fortsatt ungefar tre ganger storre an riktvardet.

Anledningen att framtida mangder fosfor utan atgarder (Tabell 6) okar
samtidigt som framtida halt fosfor utan atgarder minskar (Tabell 7) &r att den
forandrade markanvéandningen medfor dkade dagvattenfloéden.

Sida 30 av 55



Tabell 6. Beréknad befintlig fororeningsbelastning (kg/ar) och framtida féroreningsbelastning utan
dagvattenatgarder samt procentuell forandring. Fargade celler innebéar att mangden 6kar i framtida
lage.

Parameter ?Iklélggg F;il;nrcéi ilr?g ° Procent(lﬂ;:)l 6kning
(kg/ar)

P 0.96 1.287 34
8.5 117 38

Pb 0.0314 0.0565 80
Cu 0.093 0.155 67
Zn 0.189 0.3747 98
Cd 0.00174 0.00297 71
Cr 0.033 0.0585 77
Ni 0.027 0.0465 72
Hg 0.000228 0.00031 36
sS 270 435 61
oil 27 4.27 58
As 0.0177 0.0205 16

Tabell 7. Berdknade befintliga halter (ug/l), framtida halter utan dagvattenatgarder och kommunens
riktvarden. Fargade celler innebér att halten dverskrider riktvardet.

Parameter Rll((tvj:ilrde Nuli’:/'llge E'::rT gtggrlggﬁ
no/l) (ng/1) (g
P 50 180 140
N 2500 1600 1200
Pb 10 5.7 1.8
Cu 30 17 12
Zn 30 35 18
Cd 0.2 0.31 0.17
Cr 15 6 4.2
Ni 30 4.9 2.9
Hg 0.07 0.042 0.029
SS 40 000 50 000 24 000
Oil 1000 500 270
As 15 3.3 1.7

8 Identifierade dagvattenutmaningar

Dagvatten fran planomradet avleds till befintligt ledningsnat med uppstréms-
och nedstréms komponenter. Det ger upphov till ett komplicerat
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avrinningsfoérlopp som bor bedémas med hjélp av en hydraulisk
ledningsnatsmodell.

Det allmanna ledningsnatet utanfor och genom planomradet & gammalt och
kan behova atgarder for att forebygga markoversvamning vid 10-arsregn.
Atgarder som forhindrar detta skulle kunna anliggas i planomrédet. Kostnaden
for dessa bor dock inte enbart belasta planen.

Det finns en befintlig stor skyfallsvag p& Algvagen. Den orsakar en
oversvamningsrisk for den befintliga forskolan, planerad bebyggelse och
bostadsomraden sider om Vistvagen. Atgarder inom planomrédet kan péverka
Oversvamningsrisken nedstroms genom att fordndra avrinningsforloppet med
nya markhaojder eller blockera rinnvéagar. Hardgorning av befintliga gronytor
kan oka avrinningen vid skyfall, beroende pa hur infiltrationen och initiala
forhallanden beaktas.

9 Dagvattenatgarder

| foljande underavsnitt beskrivs foreslagen dagvattenhantering. Figur 19 visar
en dversikt av hur systemet fungerar. Foreslagna anldggningar visas aven i
Bilaga 1. De forsta 10 mm dagvatten per hardgjord area fran bade kvartersmark
och allman plats fordrdjs i lokala anlaggningar. Kommunen ansvarar for
anlaggningar pa allman platsmark och fastighetsagare for anlaggningar pa
kvartersmark. De lokala anlaggningarna &r anslutna till det allménna
dagvattennatet. Utjamningsmagasin foreslas anlaggas for att motverka det
Okade flodet som planen medfér, med klimatférandringar i beaktning.
Utjamningsmagasinen ar pa allmén platsmark och de ar VA-huvudmannens
ansvar.

De lokala anlaggningarna har en viktig roll i reningen av dagvattnet fran
planen. Recipient Tinnerbacken mar idag inte bra pa grund av hoga halter
naringsamnen dar dagvatten ar en utpekad paverkanskalla. Anlaggningarna
bidrar dven till ett naturligt langsamt flde som annars riskerar vara hogt och
plotsligt. Utjamningsmagasinen pa det allmanna natet har ingen renande
funktion.
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Fastighetsdagarens
ansvar

Lokal anlaggning P
Kvartersmark som fordrojer Tekniska verkens

sCavn ansvar

Allman

dagvattenanidganing Tinnerbacken

Lokal anlaggning

I/:Itlgn:: rk som férdrojer
? 10 mm

Kommunens
ansvar

Figur 19. Boxmodell av féreslagen dagvattenhantering.

Dagvattenatgéarderna presenteras under rubrikerna dagvattenatgarder
dimensionerande flode och dagvattenatgarder skyfall. Med dimensionerande
flode avses de regn som kan omhéndertas underjordiskt av ledningsnatet. Det
motsvarar som mest ett 10-arsregn. Skyfall avser alla regn som éverskrider
dagvattennatets kapacitet och maste avledas ytligt.

9.1 Dagvattenatgarder dimensionerande flode

9.1.1 Anlaggningar 10 mm

Kommunen arbetar for att hardgjorda ytor inom bade allmén platsmark och
kvartersmark ska fordréjas och renas i lokala dagvattenanlaggningar
dimensionerade for att omhé&nderta 10 mm nederbdrd per reducerad area. For
planomradet har dessa anlaggningar en viktig roll i reningen av dagvatten.

10 mm har berdknats separat for kvartersmark och allméan platsmark,
avrinningsomraden visas i Figur 20. Tabell 8 redogér volym for att fordroja
och rena 10 mm fran respektive omrade samt hur riktlinjen uppfylls. Skiss av
anlaggningarnas ytansprak redovisas separat for kvartersmark och allméan plats
i kommande avsnitt. Fastighetségare behover sjalva visa hur de kan utforma
lokala anldggningar. Markering - i Tabell 8 visar att utredningen inte tagit
del av forslag pa anlaggningar pa kvartersmark.

Hardgjorda ytor i avrinningsomradena Natur 1, Natur 2, Vag 6 och Vég 8 ar
gang- och cykelbana. | resterande avrinningsomraden med namn Vag ar
gatorna bilvégar.
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Plangréns

1 Avrinningsomrade lokal anlag
y o 3

Figur 20. Avrinningsomraden for lokala anlaggningar for omhandertagande av 10 mm. ©
Lantméteriet.

Hur riktlinjen uppfylls har diskuterats mellan kommun och konsult. Vag 1b
kommer avledas direkt till dagvattenbrunn. Ytan har inte beddémts kunna sluttas
mot anlaggningen som foreslas i Vag 1a.

V&g 3a och 3c avleds direkt till dagvattenbrunn. Ytan har inte bedémts kunna
sluttas mot anlaggningen som foreslas i Vg 3b.

Véag 5 kommer avledas till en mindre regnbédd med grovt material som inte
kan fordroja 10 mm. Pa grund av hog belastning rekommenderas ett
erosionstaligt material. Det har bedomts svart att tillskapa en underjordisk
anlaggning pa platsen.

Vag 7 kommer avledas direkt till dagvattenbrunn, likt dagsléaget.

Sammantaget tillskapas anldggningar som kan omhénderta 10 mm for en stor
andel av befintliga hardgjorda ytor. Om kvartersmarken &ven bygger lokala
anlaggningar kommer riktlinjen uppfyllas for alla nya hardgjorda ytor.
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Tabell 8. Sammanstallning av volym fér omhéandertagande av 10 mm samt féreslagen anlaggning i
respektive avrinningsomrade med &terkoppling till riktlinjen.

Ytligt magasin: 1 cm

10 Uppfylls
Avrinningsomrade | mm Foreslagen anlaggning -PPTy
m?) Riktlinjen?
Flerfamiljehus 13 | Upphdjda regnbéddar -
Forskola 11 | Nedsénkta regnbaddar -
Grasdike, behover eventuellt Ja, med foreslagen
Natur 1 2 sektioneras anlaggning
Flack sléant, djup 20 cm och langd 40 m | kommer mer an 10
gercab m? mm fordrjas
Grasdike, behover eventuel It Ja, med foreslagen
Natur 2 1 sektioneras anlaggning
Flack slént, djup 20 cm och l&ngd 30 m | kommer mer &n 10
gerca5m? mm fordrojas
Radhus vést Oppet forstarkningslager -
Radhus 6st Oppet forstarkningslager -
Vardboende 11 | Nedsénkta regnbaddar -
Nedsankt regnbadd
Vig la 7 |A:52m? Ja
Ytligt magasin: 14 cm
Vag 1b 6 |- Nej
Nedsankta regnbéaddar
Vig 2 6 |A26 m? Ja, delvis
g Ytligt magasin: 20 cm underjordiskt
1 m® méste tillskrivas underjordiskt
Vdg 3a 1 |- Nej
Oppet forstarkningslager Ja, med foreslagen
Vig 3b 3 A: 34 m? area kommer mer
9 Porositet: 0,3 an 10 mm
Erforderligt Anldggningsdjup: 0,3 m | fordrojas
Vdg 3c 2 |- Nej
Nedsankta regnbéaddar
Vig 4 5 |A:30m? Ja
Ytligt magasin: 17 cm
Mindre nedsankt vaxtbadd kan byggas
Vig 5 5 |men _den I§o_mmer vara tungt belastad. Nej
Erosionstaligt material
rekommenderas.
Befintligt grasdike med upphdjd
" kupolbrunn
Vég 6 3 A 150 m2 Ja
Ytligt magasin: 2 cm
Vag 7 2 |- Nej
Skalad grasyta
Vag 8 4 |A:500 m? Ja
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Eftersom anldggningarna behdver rena dagvattnet finns viktiga principer som
behdver beaktas:

e Prioritera anlaggningar som tillater infiltration genom ett jordlager och
ytligt intag.

e Tillskapa tillracklig kontakttid mellan jord (filtermaterial) och vatten,
garna minst 12 h. Det vill sdga, anvand inte ett for grovt material.

e Filtermaterialets tjocklek bor vara minst 0,5 m.

Punktlistan ovan innebdar att regnbéaddar, skelettjordar och krossdiken &r goda
kandidater. Underjordiska magasin dr exempel pa anlaggningar med samre
reningspotential. Nedan &r en rangordning av vanligt forekommande
anlaggningar:

1. Regnb&ddar med ytligt intag, grasbekladda krossdiken
2. Skelettjord med ytligt intag

3. Oppet forstarkningslager

4. Krossmagasin/ stenkistor

En anlaggning med upphdéjd kupolbrunn intill parkering kan bedémas ha
likvardig effekt som en oljeavskiljare, med mindre behov av underhall.

9.1.2 Forslag pa avgransning verksamhetsomrade dagvatten

Det finns ett behov av samlad avledning av dagvatten fran planomradet med
hansyn till manniskors hélsa och miljon. Darfor bor planomradet omfattas av
verksamhetsomrade for vattentjansten dagvatten.

9.1.3 Kvartersmark inklusive parkeringsytor och privata gator

Fastighetsdgare ansvarar for avledning av dagvatten fram till servispunkten.
Volymer som behover kunna férdrdjas i lokala anlaggningar redovisas i Tabell
8. Syftet med anlaggningarna ar att rena och fordroja dagvattnen sa att miljon i
Tinnerbacken kan bli béattre. Idag finns det for mycket fosfor i backen, vilket
inte ar bra for vattenlevande organismer. Figur 21 visar ett exempel pa hur stor
plats lokala dagvattenanldggningar kan behdva inom kvartersmark for att
fordroja och rena 10 mm. Vid radhusen kan det vara svart att omhéanderta
vatten ytligt. Eftersom uppfarterna kommer vara den mest férorenande ytan
och foreslas 6ppna forstarkningslager under dem.

Pa forskolan kan anlaggningarna utgora ett spannande och lekfullt inslag i
skolgarden. De behdver inte vara lador sasom skissen i Figur 21 drar tanken at.
Den viktigaste funktionen som anlaggningen behéver ha ar att tillfalligt
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magasinera 10 mm som langsamt filtreras (>12 h) genom ett material med
minst 0,5 m maktighet.

/

l Oppet forstarknlngslager

Regnbaddar

Regnbaddar
| Oppet forstarkningslager |

N

N
==

Figur 21. Skiss av lokala anlaggning som kan omhanderta 10 mm pé& kvartersmark.

Pa bjalklag kan regnbaddar anlaggas upphojda med begransningen att endast
takvatten kan omhandertas. Exempel pa upphdjd regnbadd visas i Figur 22. Det
kan lata otryggt att omhanderta dagvatten pa bjalklag, men det ar inte stor
skillnad gentemot planteringar som férekommer pa manga underbyggda
innergardar idag.

En regnbaddslosning behdver inte vara komplicerad. Kostnader tillkommer
ofta for att anpassa anldggningen till specifik vaxtlighet eller bygga in den i
gaturummet. Att tillskapa en anldaggning som fungerar efter platsspecifika
forhallanden ar battre an att leda vattnet orenat direkt till ledningsnét. Fler
viktiga aspekter beskrivs i avsnitt 9.1.1.
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Figur 22. Exempel pa upphojd vaxtbadd i Dalby, Lunds kommun. Ké&lla: Ramboll.

Exempel pa lampliga anlaggningar i radhusomraden &r krossdiken, svackdiken
och oversilningsytor. En skalad grasyta pa matjord kan fungera som
oversilningsyta och omhanderta mindre regn. | planomradet kan det pa grund
av platsbrist vara lampligt med 6ppna forstarkningslager. En sadan anldaggning
bestar av ett porost ytlager, exempelvis grasarmerad betong, ovanpa ett
genomslappligt material. Dagvatten rinner ned genom marken och renas i
passagen. Med tiden gror anldggningen igen och det &r viktigt att rensa bort
vaxtlighet. Exempel visas i Figur 23.
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Figur 23. grasarmerad betong i bostadsomrade, Lomma kommun. Kalla: Ramboll.

Det ar mojligt att bygga relativt enkla dagvattenanlaggningar som har samma
reningspotential som mer tekniskt komplicerade anlaggningar. Se exempel i
Figur 24 hur en regnrabatt kan konstrueras. Kortfattat &r det en rabatt intill
stupror eller i laglant mark som grépts ur och fyllts med ett pordst jordmaterial.
Mer information och instruktionsvideo finns har:
https://platsforvattnet.vasyd.se/atgard/skapa-en-regnrabatt/.
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Sa har gor du en regnrabatt

Vilj ett stélle i tradgarden som ligger lagt i férhal-
lande till omgivningen och en bit fran fasaden.

Grav en grop som &r mellan en halv och en
meter djup. Form och storlek bestammer du
sjalv utifran tomtens forutsattningar. Hur stor den
behover vara beror pa hur stor takyta du leder
dit. En storlek pa ungefar fem procent av den
hardgjorda ytan brukar vara lagom.

Lagg tva till tre decimeter grus eller liknande i
botten och tack med en fiberduk. Fyll pa med
jord men behéll en skalad form dér kanterna
sluttar lite in mot mitten. Jorden ska vara sandrik
sa att vattnet |att rinner igenom.

Plantera vaxter som klarar bade korta blGta peri-
oder och langre perioder av torka, gérna sorter
som finns naturligt i Sverige. Nagra exempel

pa bra vaxter ar ormbunkar, solhatt, dag- eller
svardslilja, astillbe, jattedaggkapa och olika gras-
och starrvaxter. Fraga dér du kdper véxter.

© ® ©¢

Figur 24. Exempel pa regnrabatt (VA SYD, 2024).

9.1.4 Allman plats och kommunala gator

Planomradets allman plats bestar huvudsakligen av gator. Dagvatten fran gator
har hdg fororeningsbelastning varfor lokalt omhandertagande har potential att
ge en god effekt pa miljon i Tinnerbacken. En skiss av anlaggningar som kan
fordroja och rena 10 mm visas i Figur 25. Vagdagvatten foreslas framst
avvattnas mot nedsénkta regnbaddar med undantag for Poppelvéagen dar ett
oppet forstarkningslager foreslas pa grund av platsbrist. Volymer, dimensioner
och aterkoppling till riktlinjen redovisas i Tabell 8. Utformningen har stamts av
med forprojekteringen. Anlaggningarna ar placerade pa allméan platsmark och
ansvaras for av kommunen.

Gang- och cykelbanor (GC-banor) i planomradet (Natur 1, Natur 2, Vag 6 och
Vég 8) foreslas avvattnas ytligt till skalningar eller grasdiken i intilliggande
gronytor. | avrinningsomradena Natur 1 och 2 kan relativt sma diken fordréja
mer an 10 mm. Dikena behdver eventuellt sektioneras da marken sluttar. | Vg
8 foreslas en mindre skalning av befintlig gronyta. | Vg 6 kan befintlig
kupolbrunn hojas upp for att tillskapa fordréjningsvolym. Anléggningarna kan
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ansluta till dagvattenledning via dranering eller tillatas infiltrera. Samtliga GC-
banorna ar befintliga och idag saknas koppling till dagvattennatet forutom i
Vég 6 dar vatten avleds via kupol i markniva. Storre floden kommer fran
samtliga GC-banor rinner ut pa Algvagen eller Vistvagen och omhéndertas av
dagvattenbrunnar dar.

Nedsénkt regnbadd
med intagsbrunn

Grasdike

I Oppet forstarkningslager }

Liten regnbadd med
erosionstaligt material

‘ GréisdikAe ’

\.
\‘
K N
Nedsénkt regnbadd |

/ Nedsénkt regnbadd
med intagsbrunn

Skalning i befintlig gronyta ‘

Upphojd kupol

’ Nedsankt regnbadd | / i befintligt dike

Figur 25. Skiss av lokala anlaggningar pa allman plats.

For att erhalla god reningseffekt behovs inte en komplicerad anlaggning.
Viktiga aspekter for att mojliggdra god rening redovisas i avsnitt 9.1.1.
Exempel pa enklare regnbadd visas i Figur 26. Planteras vaxter i anlaggningen
tillskapas ytterligare en reningsmekanism dar fororeningar och néringsamnen
kan tas upp och det estetiska vardet okar. Aven den biologiska mangfalden
gynnas. Ett exempel pa substrat som fungerar for dagvattenfunktionen och ger
forutsattningar for véxter ar HECLA®Regnbadd.
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Figur 26. Exempel pa regnbaddar, Malmg. Stenpartiet vid inlopp &r ett erosionsskydd. Kélla:
Ramboll.

9.1.5 Trafikverkets vagar
Trafikverket har inga vagar i direkt anslutning till planomradet.

9.1.6 VA-huvudmannens allmanna dagvattenanlaggning

Ett forslag till allménna anldggningar visas i Figur 27. Férdréjningsbehovet ar
beraknats for flodesokningen som planen medfér. Eftersom ledningsnatet
genom planomradet har uppstroms och nedstroms komponenter som bedémts
underdimensionerande vore dock en mer resurseffektiv atgard for VA-
huvudmannen att utreda férdréjningsbehovet for ett samlat magasin som
fordrojer allt uppstroms vatten. En sadan atgard bekostas forslagsvis inte enbart
av pagaende detaljplanarbete och har inte utretts inom ramen for planens
dagvattenutredning.

Syftet med magasinen ar att fordroja toppfloden, de har inte en fordréjande
effekt vid mindre regn. Magasinen har bidrar inte heller till ndgon rening av
dagvatten fran planomradet.

| Algvagen foreslas ett magasin pa 41 m® som tar emot vatten fran de dstra
radhusen, Algvagen och en del av vardboendet. Vatten fran befintlig servis for
fastigheterna Tjanstemannen 8-6 omhandertas ocksa i magasinet och har ingatt
i berakningen. Eftersom magasinet ar belaget hogre i terrangen an vardboendet
kan det vara svart att avleda allt vatten fran denna fastighet till magasinet.
Magasinets area ar beraknat som kassettmagasin (porvolym 96%) men skulle
aven kunna vara ett rormagasin. Magasinet ar inte i konflikt med befintliga
ledningar.
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| Poppelvagen foreslas ett magasin pa 58 m® som tar emot vatten fran
flerfamiljshusen, de dstra radhusen, forskolan och tillhdrande végar. Det
kommer vara en utmaning att hitta utrymme for volymen i gaturummet.
Befintlig el- eller bredbandskabel i gatan behdver laggas om. Ytbehovet beror
pa hur djupa magasinen kan utformas. | Figur 27 har tva olika magasin skissats
ut. Det storre skrafferade har en hojd pa 0,6 m och det mindre helfargade 1 m.
Med hojd 0,6 m klaras rekommenderad minsta tdckning 0,8 m i korbar yta och
det finns kassettlésningar med mattet. H6jd 1 m medfér 0,5 m tackning vilket
ar mindre ar rekommenderat men beddms genomforbart.

Befintlig . ‘

dagvattenledning Ul

\ FUll

Magasin 58 m?

Foreslagen
dagvattenledning
Magasin 41 m?

Figur 27. Foreslagna allménna dagvattenanlaggningar och ledningar.

Foreslagna magasin kan endast fordréja vatten fran delar av véagarna.
Ofordrojda gatuytor bedéms inte 6ka flodet nedstroms eftersom dessa ytor ar
hardgjorda idag och anslutna till befintligt ledningsnat.

9.1.7 Vatten fran naturmark

Vatten fran naturmark bor i mojligaste man avskarmas fran det allmanna
dagvattennatet. Atgarder som avhjalper detta samordnas med skyfallsatgérder
och presenteras under avsnitt 9.2.

9.2 Dagvattenatgarder skyfall

Dagvattennatet tar hand om regn med aterkomsttid upp till 10 &r. Mer intensiva
regn orsakar ytlig avrinning och kan tituleras som skyfall for planomradet.
Dessa regn behover tas omhand pa markytan.
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Oversvamningsrisken vid skyfall beddms mot en forenklad SCALGO-analys
utan direkt koppling till ett 100-arsregn. Dynamisk modell som simulerat 100-
arsregn med klimatfaktor av nulage i Linkdping kommun (Ramboll, 2022)
anvands som hjalpmedel.

Problem som behdver atgéardas har presenterats i avsnitt 5.3. Figur 28 visar
foreslagna atgarder for forskolan och de 6stra radhusen. Lampliga atgérder for
forskolan beror pa om byggnaden ska rivas eller om byggnaden blir kvar. Om
byggnaden rivs kan golvnivan justeras sa att det inte blir problem vid skyfall
och atgarderna i Figur 28 blir 6verflodiga. Foreslagna atgarder syftar till att
skydda den befintliga forskolan. Pa forskolans bakgard behovs ett avskarande
dike eller vall om floden fran naturmarken ska hindras fran att rinna mot
byggnaden. Diket avlastar ocksa det allméanna ledningsnétet. Ett 100-arsflode
for omradet ar ca 200 I/s vilket kan avledas i ett timligen litet dike (>0,5 m
djupt med flacka slanter). Vid Algvagen behdvs en vall eller annan invallning
som hindrar flodesvégen att trénga in mot forskolan.

Vid de vastra radhusen skapar byggnaderna ett instangt omrade eftersom
marken sluttar mot planerade byggnader. Figur 28 visar ett forslag med
kantsten eller vall med en hojd pa 30 cm som avskarmar ytliga floden fran
naturmark och forskola. Ett dike kan fylla samma avskarmande funktion,
exempelvis foreslagen lokal anlaggning for gang- och cykelbanan. Syftet med
vallen eller diket ar att vatten fran allmén platsmark inte ska rinna till
kvartersmark. Ett alternativ till kantstenen &r ett skyfallsdike vast om husen
som leder vattnet till Poppelvagen.

Instangningen intill radhusen rekommenderas atgardas genom att fardig
golvniva utfors 6ver niva for Algvagen som ar +67,7 vid de vastra radhusen.
Konsult rekommenderar en sakerhetsmarginal pa 20 cm for att véaga in
eventuella osakerheter. Vattendjupet pa Algvagen uppskattas med den
dynamiska modellen (Ramboll, 2022) inte vara hogre &n 20 cm och langsmed
radhusen ar Algvagen mellan +67,6 — +67,4. Lagsta rekommenderade golvniva
med sakerhetsmarginal bedéms klara ett forvantat vattendjup pa Algvagen.
Bakgarden kan hojas till ca +67,7 for att skapa ett fall mot Algvigen. Om
entréer ska kunna méta golvnivan mot Poppelgatan blir lutningen hog. Det kan
behovas trappor. Kommunens vision &r att radhusen blir
tillgdnglighetsanpassade vilket inte fungerar med trappor, detta diskuteras
vidare nedan.

Nivaerna p& Algvégen bor justeras sa att rinnvagen inte viker av mot
Poppelvégen.
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Figur 28. Foreslagna skyfallsatgarder for forskolan och radhusen. © SCALGO.

Att tillganglighetsanpassa de vastra radhusen ar en utmaning om fardig
golvniva samtidigt ska ligga 6ver 100-arsnivan. Svenskt Vattens publikation
P110 foreslar att byggnader hojdsatts relativt (6ver) gator och mark vilket
resulterar i en golvniva pd minst +67,7. Det motsvarar Algvagens niva i linje
med radhusens bakgard. Figur 29 visar en sektion av radhusen nara Algvégen.
Bakgarden har hojts upp med fall mot Algvégen till ca +67,7. En arkitekt och
eller landskapsarkitekt skulle kunna ge forslag pa hur byggnaden och marken
kan utformas for att uppfylla tillganglighetskraven.

ingas |

/

4
=
|

‘ , \ | Upphajd bakgard med ||
Befintlig markniva ol fall mot Algvagen

Poppelvagen

Figur 29.Sektion och &tgarder i plan for de vastraradhusen. © SCALGO.

Idag viker rinnvagen pa Algvagen av mot de planerade vastra radhusen och

vidare mot flerfamiljshusen. Det innebér att om kvartersmarken inte ar hogre

an Algvagen finns en risk att rinnvagen blir kvar. Dagslagets

oversvamningsnivaer enligt den dynamiska modellen (Ramboll, 2022) i
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motsvarande sektion som Figur 29 visas i Figur 30. Det rinnande vattnet har ett
djup upp mot 30 cm vilket enligt kommunens konsekvensbeddémning for
markoversvamning ar risk for stor skada. Nivaerna pa Poppelvagen och
Algvigen leder till att rinnvagen kan leta sig in pa Poppelvagen vilket
ytterligare styrker behovet av ett upphdjt golv for att sékert kunna ligga éver
100-arsnivan.

m
70

69.5+

N
68.5-

o | Upphbjd bakgrd |

67.5-1
67—
b2 Befintlig héjdmodell i 100-arsniva for rinnande vatten enligt
dynamisk modell dynamisk modell, upp till 30 cm m
| T | I T T T
0 6 12 18 24 30 36

Figur 30. Sektion i plan motsvarande Figur 29 med befintlig 100-arsniva enligt dynamisk modell
(Ramboll, 2022). © SCALGO.

Figur 31 visar foreslagna atgarder vid de ostra radhusen, flerfamiljshusen och
vardboendet. Norr om radhusen behdvs en vall eller avskarande dike for att
tvinga vattnet mot Algvagen. Exempelvis kan féreslagen lokal anlaggning for
gang- och cykelbanan anvandas i detta syfte. Utan atgard rinner vatten fran
allmén platsmark mot radhusen vid en skyfallshandelse. Det finns rinnvégar
mot radhusen och vardboendet eftersom terrangen sluttar. Byggnaderna
behdver hojas upp med fall fran fasad. | 6st rekommenderas ett avskéarande
dike for att hindra att vatten fran naturmark rinner mot radhusen och
vardboendet. Ett 100-arsflode fran naturmarken ar 170 I/s vilket kan avledas i
ett tamligen litet dike (>0,5 m djupt med flacka slénter). Diket har dubbel
funktion da det dven avlastar dagvattennatet fran naturmarksfloden.

Soder om vardboendet finns ett instangt omrade och golvnivan behdver ligga
pa minst +66,3 for att undvika instangningen. Det ar 20 cm ovan forvantat
hogsta vattenniva enligt SCALGO. Golvnivan rekommenderas ocksa ligga
over Algvagen plus forvantat vattendjup pad 20 cm vilket i Véardboendets
nordvastra kant ar +67,4. Algvagen ar ca +67,2./Utover denna niva
rekommenderar konsult en sakerhetsmarginal pa 20 cm som véager in
eventuella osékerheter. N&r marken fylls ut férsvinner volym som kan
fordrojas vid skyfall vilket férsdmrar situationen nedstréms. For att undvika
detta behover forlorad volym kompenseras. Detta diskuteras i avsnitt 9.2.1.
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Vid flerfamiljshusen rekommenderas ett fall pa innergarden eller likvardig
kontrollerad avrinning sa att det inte uppstar ett instangt omrade. Langsmed
den vastra fasaden planeras en garagenedfart. Marknivaer vid nedfarten bor
kontrolleras sa att vatten inte riskerar att rinna in i garaget. Enligt den
dynamiska modellen (Ramboll, 2022) &r 6versvamningsnivan vid infart till
garaget ca +66,9. Langsmed Algvagen rekommenderas golvnivan minst vara
+67,4 vilket motsvarar Algvigens niva (+67,2) plus forvintat vattendjup pa 20
cm. Utéver denna niva rekommenderar konsult en séakerhetsmarginal pa 20 cm
som vager in eventuella osakerheter.

/ Avskarande dike |

Tvarfall fran byggnad,
niva instangt omrade
med marginal +66,3

Figur 31. Foreslagna skyfallsatgarder for de stra radhusen, flerfamiljshusen och vardboendet. ©
SCALGO.

9.2.1 Kompensationsvolymer

Nar vardboendet byggs kommer en volym som idag kan fordrojas pa platsen ga
forlorad, vilket riskerar forsamra 6versvamningssituationen nedstroms. For att
undvika detta behover volymen kompenseras. ldag &r volymen ca 200 m?.
Markjusteringar som visas i Figur 31 resulterar i en lagpunktsvolym pa 170 m?,
alltsd har 30 m® forsvunnit.

30 m?® foreslds kompenseras i gronytan séder om Vistvagen, se Figur 32. 300
m? foreslas sinkas sé att den kan omhanderta 10 cm stdende vatten. Terrdngen
ar delvis kuperad och marken behdver sankas av ca 20 cm for att skapa en ett
instangt omrade med djup 10 cm. Atgarden har den positiva sidoeffekten att
skydda bostadsomradet vid mindre regn.
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Figur 32. Forslag till placering av skyfallsdtgard som kompenserar for forlorad volym som fordrojs
vid skyfall. © SCALGO.

9.2.2 Flodesvagar

Foreslagna atgarder har tagits fram med SCALGO. Konsult kan inte garantera
att foreslagna hojder och dimensioner ar tillrackliga vid ett 100-arsregn
eftersom dversvamningsrisken fran flodande vatten inte kan bedémas i den
analysen. Vid ett 100-arsregn finns det a&ven mindre risk att bostadsomradet
nedstroms paverkas av planens genomférande. | det vagledande dokumentet
metod for skyfallskartering av tatorter (MSB, 2023) star det att forenklade
analyser ar olampliga vid fysisk planering eftersom Gversvamningsrisken fran
flodande vatten forbises. SCALGO ger en forenklad analys. Konsult
rekommenderar darfor att en dynamisk modell tas fram for att sékerstélla att
planen kan genomforas sa att planerad bebyggelse inte Gversvammas av 100-
arsregn och att 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse inte 6kar. Da bor
aven atgarder dimensioneras.

9.3 Effekter av dagvattenatgarderna

9.3.1 Floden

Idag avleds dagvatten fran befintliga gator till brunnar kopplade till
ledningsnatet utan foregaende fordrojning. Ledningsnatet bedéms vara
dimensionerat for att omhanderta ett 2-arsregn i fylld ledning, vilket ger
forutsattningar for att ett 10-arsregn utan klimatfaktor klaras med trycklinje i
markniva. Idag ar avrinningsforloppet hastigt fran befintliga hardgjorda ytor
for bade sma och stora regn vilket inte ar bra for Tinnerbacken. Avrinningen
fran befintliga gronytor &r trog.
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Foreslagen dagvattenhantering innebar att mindre regn pa befintliga hardgjorda
ytor avrinner trogare &n idag genom lokala dagvattenanlédggningar. Det ar ett
steg i att aterskapa en naturligare avrinning. Mer intensiva regn kommer bradda
forbi de lokala anlaggningarna till fordrojningsmagasin pa det allmanna
ledningsnatet som syftar till att toppfloden fran planomradet inte 6kar. Pa sa vis
okar inte dversvamningsrisken nedstroms till foljd av att hardgoringsgraden i
planomradet Okar.

9.3.2 Fororeningar

Tabell 9 visar berdknad fororeningstransport fran planomradet idag och for
framtida lage med dagvattenatgarder. Atgarderna som lagts in i Stormtac &r
krossmagasin for kvartersmark och regnbaddar for allméan platsmark. Ytor som
inte uppfyller riktlinjen om 10 mm (se Tabell 8) renas inte i berdkningen. Det
betyder att reningen kan bli battre om kvartersmarken vidtar atgarder med
béattre reningspotential, exempelvis regnbéddar.

Berékningen visar att médngderna minskar for alla parametrar, mellan 1 — 59%.
Eftersom det finns en felmarginal i berdkningen bor siffror beaktas kritiskt.
Resultaten bor tolkas som en tendens till minskning eller oférandrad utgaende
fororeningsmangd.

Kopplat till MKN tyder resultaten pa att om planen genomfors med foreslagna
eller likvardiga atgarder, paverkas inte kvalitetsfaktorn naringsamnen for
Tinnerbacken. Som underlag till denna utredning finns dock inte ett lokalt
atgardsprogram for Tinnerbacken. | forlangningen ar det inte ként vilka
mangder naringsamnen som kan avrinna fran den urbana markanvandningen
for att kunna uppna miljokvalitetsnormen inom tidsfristen.
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Tabell 9. Beréknad befintlig féroreningsbelastning (kg/ar) och framtida féroreningsbelastning med
dagvattenatgarder. Fargade celler innebar att mangden minskar i framtida lage.

, Framtida lage Procentuell
Parameter Nula:ge med rening andring
(kg/ar) (kg/ar) (%)
P 0.96 0.947 -1
8.5 8.3 -2
Pb 0.0314 0.0129 -59
Cu 0.093 0.082 -12
Zn 0.189 0.1227 -35
Cd 0.00174 0.00118 -32
Cr 0.033 0.0292 -12
Ni 0.027 0.0205 -24
Hg 0.000228 0.000201 -12
SS 270 166 -39
Oil 2.7 1.86 -31
As 0.0177 0.0119 -33

Tabell 10 visar berédknade halter i dagvattnet och en jamfdrelse mot Linkdpings
kommuns riktvéarden. Beraknade halter ar teoretiska och fas av att sl ihop allt
dagvatten fran planomradet. P& kommunens hemsida star det att “riktvardena
kan anvandas som stod i dagvattenutredningar, men ska inte anvandas for att
dimensionera dagvattenanlaggningarnas storlek. Detta eftersom riktvardena
ar for generella for att ta fram volymer eller yta” (Linkdpings kommun, 2024).
Riktvardena har ingen koppling till miljokvalitetsnormen for Tinnerbécken
utan &r en beddmning om normalt dagvatten i mer generella drag.

Berakningen visar att halterna minskar med féreslagna dagvattenatgarder
jamfort med dagens halter. Halten fosfor dverskrider riktvardet bade idag och
med féreslagna dagvattenatgarder. Att rena dagvattnet till riktvardet 50 ug/l
skulle innebéra att minst ett ytterligare reningssteg behdver implementeras. Att
genomfdra en sadan atgard ar inte resurseffektivt pa grund av planomradets
ringa storlek och blicken bor lyftas fran detaljplanen till Tinnerbackens
avrinningsomrade. Exempelvis kan detta genomforas genom att ta fram ett
lokalt atgardsprogram dar acceptabla halter eller acceptabla mangder per hektar
beddms.
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Tabell 10. Beréknad befintliga halter (ug/l) och framtida halter med dagvattenatgarder. Fargade celler
innebér att halten éverskrider riktvardet.

Parameter Ril((tvé/':'de Nulﬁ,?e 22:2:; :Zfi‘:
/1) (ne/1) (ug/)
P 50 180 140
N 2500 1600 1200
Pb 10 5.7 1.8
Cu 30 17 12
Zn 30 35 18
Cd 0.2 0.31 0.17
Cr 15 6 4.2
Ni 30 4.9 2.9
Hg 0.07 0.042 0.029
SS 40000 50000 24000
Oil 1000 500 270
As 15 3.3 1.7

9.3.3 Skyfall och 6éversvamning

Forslag pa atgarder har presenterats i avsnitt 9.2. Atgarderna visar principiella
forslag i form av diken, vallar och rekommenderade golvnivaer 20 cm ovan
maximal vattenniva med rekommenderad sékerhetsmarginal pa ytterligare 20
cm. De extra 20 cm &r en rekommendation fran konsult for att véaga in
eventuella osékerheter. Konsult kan inte garantera att forslagen inte orsakar
skador vid ett 100-arsregn eftersom 6versvamningsrisken fran flodande vatten
inte kan bedémas med anvand analys (SCALGO). Emellertid kan den
dynamiska modellen av befintlig situation (Ramboll, 2022) anvéndas som en
fingervisning av tankbara vattendjup efter planens genomforande. Pa
Algvagen, den huvudsakliga rinnvagen, blir éversvamningsdjupen enligt
modellen inte storre &n 20 cm.

10 Genomfdrande och forslag pa planbestammelser

e Reglera lagsta golvniva for byggnader langsmed Algvagen sa att de
ligger 20 cm Gver gatans niva. En sakerhetsmarginal pa 20 cm
rekommenderas.

e SOder om Vistvagen har en yta foreslagits for skyfallshantering, idag
utanfor plangransen. For att sakra atgarden kan exempelvis plangransen
justeras for att omfatta ytan och avsatta den for andamalet.

e Avsitt yta for avskarande dike langsmed 6stra fastighetsgrénsen vid
vardboendet och de 6stra radhusen. Det kan exempelvis regleras med
prickmark.
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e Vid radhusen skulle uppfarten kunna regleras till genomslapplig
beldggning for att rikta vald lokal anldggning till dppet
forstarkningslager.

e Kommunicera behovet av avskarande dike genom forskolans fastighet
for att skydda byggnaden fran hoga floden och att avlasta
dagvattennatet fran naturmarksvatten.

11 Sammanfattande helhetsbild av dagvattenhanteringen

| dagvattenutredningen foreslas att dagvatten som ett forsta steg omhandertas i
lokala anldggningar dimensionerade for att rena och fordréja 10 mm
nederbord. Detta &r en stor del av den totala nederbdrden som faller under ett
ar. De lokala anlaggningarna ar viktiga for att rena dagvattnet, vilket behovs
for att inte forsdmra miljon i Tinnerbacken. Idag har Tinnerbacken problem
med hoga halter naringsamnen i vattnet, en bidragande faktor ar dagvatten fran
urban markanvéndning. Genom att bygga anldggningar som renar en stor del
av nederbérden som rinner till Tinnerbacken paverkas inte miljon for de
vattenlevande organismerna till det samre. Pa allman plats ansvarar kommunen
for de lokala anlaggningarna och fastighetsagarna ansvarar for anlaggningar pa
kvartersmark.

Med foreslagna dagvattenatgarder visar fororeningsberakning att utgaende
fororeningsmangder kan minska eller forbli oférandrade. Darmed beddms att
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen i Tinnerbacken inte paverkas av
planens genomforande sé lange foreslagna anlaggningar eller likvardiga
anlaggs. Kommunens riktvarde for fosforhalt 6verskrids bade idag och med
foreslagna atgarder. Riktvardena har dock ingen direkt koppling till MKN for
Tinnerbécken.

Bradd- och dranvatten fran de lokala anlaggningarna ansluter till det allménna
dagvattennatet. For att inte 6ka toppfloden fran planomradet foreslas
fordrojningsmagasin. Magasinen tar in ett framtida 10-arsregn med
klimatfaktor och slapper ut ett befintligt 2-arsregn. Befintligt ledningsnat har
bedémts vara dimensionerat for att omhanderta 2-arsregnet.
Fordréjningsmagasin foreslas vara ror eller kassetter. Dessa har lang livslangd
eftersom de kan spolas. De allmanna anlédggningarna har ingen roll i reningen
av dagvatten fran planomradet. Fordrojningsmagasinen ar VA-huvudmannens
(TVAB) ansvar. Utredningen foreslar magasin som endast fordrojer floden fran
planomradet. For TVAB kan det vara mer resurseffektivt att dimensionera
atgarden for hela dagvattennatet som I6per genom planomradet.

Skyfall ar en 6versvamningsrisk i planomradet. Risken ar framst kopplad till
Algvagen som &r en stor rinnvag vid skyfall, men &ven vatten fran

Poppelvagen och Hogdalsgatan rinner genom planomradet. En dynamisk
skyfallsmodell (Ramboll, 2022) av nuléget visar att rinnande vatten har ett djup
upp till 20 cm vilket kan anvéndas som en fingervisning av framtida
vattendjup. Darfor rekommenderas att fardigt golv for byggnader anlaggs minst
20 cm over intilliggande marknivaer med lutning fran fasad. En ytterligare
sakerhetsmarginal pa 20 cm rekommenderas for att vaga in eventuella
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osakerheter. Fardig golvniva behdver regleras sa att fall fran byggnad
sékerstélls.

Konsult kan inte garantera att foreslagna hoéjder och dimensioner ar tillrackliga
vid ett 100-arsregn eftersom dversvamningsrisken fran flodande vatten inte kan
beddmas med den forenklade SCALGO-analys som har genomforts for
framtida situation. En dynamisk modell som simulerar skyfallssituationen med
planerad bebyggelse rekommenderas.

Om dagvattenhanteringen utfors med likvardiga eller foreslagna atgarder
bedéms marken vara lamplig for planerad bebyggelse. Oversvamningsrisken
fran skyfall rekommenderas utredas vidare med dynamisk modell for att
sékerstalla att rinnande vatten inte Gversvammar planerad bebyggelse eller 6kar
oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse.

12 Behov av ytterligare utredning

e Konsult rekommenderar att en dynamisk modell genomfors for att
battre forsta och bedéma 6versvamningsrisken for planerad bebyggelse
och befintlig bebyggelse nedstroms planomradet. Anledningen é&r att det
finns en 6versvamningsrisk kopplat till rinnande vatten, nagot som inte
kan beskrivas i enklare verktyg som SCALGO. Det ar &ven i linje med
det vagledande dokumentet Metod for skyfallskartering av téatorter
(MSB, 2023).

e Konsult rekommenderar att ett lokalt atgardsprogram tas fram for
Tinnerbacken dar acceptabla halter eller acceptabel méngd per hektar
bedéms sa att miljokvalitetsnormen kan uppnas inom tidsfristen. ldag
finns en bedomd betydande paverkan fran den urbana
markanvandningen pa kvalitetsfaktorn naringsamnen. Eftersom
kvalitetsfaktorn ska ga fran dalig till god behéver méangden fosfor och
kvéave som avrinner till Tinnerbacken minska och inte enbart forbli pa
dagens niva. Det ligger dock utanfor pagaende planarbete.

Sida 53 av 55



13 Referenser

Boverket. (den 21 12 2021). Boverket. Hamtat fran Att folja
miljokvalitetsnormer i detaljplanering:
https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lamplighetsbedomning/mkn/vatte
nrelaterade-mkn/vattenforvaltningen/folja/

Boverket. (den 21 12 2022). PBL kunskapshanken. Hamtat fran
Utgangspunkter for bedémning av éversvamningsrisk:
https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-
tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tillsynsvagledning-
oversvamning/riskbedomning/utgangspunkter/

Linkdpings kommun. (2022). Utvecklingsplan for Linkopings ytterstad.

Linkdpings kommun. (den 15 03 2024). Naringsliv och arbete. Hamtat fran
Utslapp av fororenat dagvatten: https://www.linkoping.se/naringsliv-
och-arbete/tillstand-regler-och-tillsyn/miljoskydd-for-
verksamheter/amnesomradessidor/utslapp-av-fororenat-
vatten/#:~:text=1%20Link%C3%B6ping%20finns%20en%20v%C3%A
4gledning,i%20sj%C3%B6ar%2C%20vattendrag%200ch%20grundva

Lansstyrelsen Ostergétland. (2018). Vattenskyddsomrade med foreskrifter for
ytvattentékten Stangan i Linkdpings, Atvidabergs och Kinda kommuner.

Lansstyrelserna. (den 14 05 2024). Vattenarkiv. Hamtat fran
https://vattenarkiv.lansstyrelsen.se/Foretag/Detaljer/23

MSB. (2023). Metod for skyfallskartering av tatorter.
Ramboll. (2021). Dagvattenutredning Tandpsolen 1 med flera. Linkdping.
Ramboll. (2022). Skyfallskartering Linképings kommun. Link6ping.

Svenskt Vatten. (2016). Publikation P110, Avledning av dag-. drén-, och
spillvatten . Stockholm: Svenskt vatten AB.

Tekniska Verken. (2018). Detaljplan for kv tndspolen m fl Link6ping
Geoteknisk undersokning.

VA SYD. (den 10 06 2024). VA SYD. Hamtat fran Regnrabatt:
https://platsforvattnet.vasyd.se/atgard/skapa-en-regnrabatt/

VISS. (den 29 05 2024a). Vatteninformationssystem Sverige. Hamtat fran
Tinnerb&cken NW647141-149224:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA31806552

Sida 54 av 55



VISS. (den 29 05 2024b). Vatteninformationssystem Sverige. Hamtat fran
Tinnerbacken SE647295-148689:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA20211441

Sida 55 av 55



Bilaga 1 - sammanfattning av
foreslagna dagvattenanlaggningar

2024L-06-28

Alla Lekala anliggningar pd kvartersmark:
skiss av ytansprik fér anliggning sem han
omhanderta 18 mm

Regnbadd om inget annat anges

Medsankt regnbadd for mindre mangd vatten
Kommer vara tungt belastad

Eresienstiligt material rekommenderas
Viktigt att s¥ikra rinnvig frén

anliggningen och briddutlepp

o,

Grisdike
¥ erforderlig: 2 m3
¥ tillginglig: 3 m3
djup: £.2 m
lingd: ¢ m
flack slant
behgver eventuelll seklisneras)

MNedsankt regnbadd 7m3
A 52 m2
YHigt magasind 214 m

ppet tirstirkningslagar *
under infart

Kaszettmagasin 58 m3
Férdré jer toppfladen vid 18-3rsregn
med hijd 1 m: helfirgad

med hijd .6 m: skrafferad

Gppet férstirkningslager 3 m3
A 34 m

Faorositet: 4,3

Djup: §,3 m

Hedsnkt regnbidd Fotalt & m3

A 26 m2

YHigt magazind £2m

1 m3 miste tillskrivas under jordiskt]

MNedsinkt regnbidd

Kan an¥andas istallet for att

kil tillskriva valym under jerdiskl |
anldggningar sdéderom

dppet rarstirkningslager
under infart

Kassetfmagasin 41 m3
Fordrajer toppfliden vid 1 -3rsregn

Medsdnkt regnbidd Fotalt 5 m3|

A 34 m2
Ytligt magasin d 817 m

Grisdike
¥ erforderlig- 1 m3
¥ tillginglig: 5 m3

behgver eventuelll seklicneras)

Lokala anldggningar 12 mm - kommunens ansvar

Lokala anl3ggningar 18 mm - illustration av ytansprak pa

kvartersmark. Fastighetsagarens ansvar

Allmanna anldggningar - Tekniska Verkens ansvar

Allm3nna dagvaftenledningar, foreslagna

Allménna dagvattenledningar, befintliga
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