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15 TYRENS Losanina

1  BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns har tidigare utfort en forprojektering av gator och dagvattenhantering for detaljplan A
och del av B. PM for dagvattenhantering togs da fram i samband med det detaljplanearbetet.
Detaljplanen har nu delats upp i etapper dar Tyréns har fatt uppdraget att titta pa
dagvattenhanteringen samt att goéra en fororeningsanalys for etapp 1 dar man beaktar
reningsstegen i analysen for denna del av omradet.

Syftet med uppdraget ar att ta fram tekniska férutsattningar (ytbehov) fér gator och
dagvattenanldaggningar inom allman platsmark, samt att se att tillracklig rening i detaljplanen
erhalls for den tankta exploateringen.

Tidigare utredning fran 2017-10-20 ligger som grund foér detta PM.

2 FORORENINGSBERAKNINGAR

2.1 METOD OCH INDATA

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har berdknats utifran nuvarande markanvandning
samt framtida markanvandning med och utan rening for att kunna jamféra resultatet av
reningsstegen. Antaganden har gjorts angaende avrinningskoefficienter och reningssteg.

Berdkningarna har utforts med hjalp av berdakningsverktyget StormTac web. | modellen berdknas
fororeningsinnehallet i dagvattnet utifran schablonhalter och arsmedelnederbérd.
Schablonhalterna ar specifika for varje markanvandning och bygger pa matningar fran befintliga
typomraden. Arsmedelnederbérden om 570 mm/ar dr himtad nederbordsdata i Linképing fran
SMHI, och multiplicerad med en korrektionsfaktor pa 1,1 enligt rekommendationer fran Stormtac

Web.
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2.2  RENINGSSTEG | BERAKNINGARNA

De reningssteg som har anvants i modellen ar krossfyllda magasin langsmed gatorna som
gatumarken avvattnar till. Pa kvartersmark antas det att dagvatten kan ledas over
gronytor/planteringsytor och fordrojas samt till viss del infiltreras. For kvartersmark har darfor
markanvandningen flerfamiljshus, respektive radhus med LOD anvants. For skolomradet ar det
raknat med att dagvatten leds 6ver gronytor och att dagvatten fordrojs i krossfyllda magasin. For
parkeringshuset ar det raknat med att dagvatten passerar oljeavskiljare. Anvdanda avrinnings-
koefficienter redovisas i bilaga 1. Foéreslagna reningssteg beskrivs mer i avsnitt 4.

De exakta magasinsvolymerna som redovisas i avsnitt 4 for respektive omrade har inte
inkluderats i fororeningsberakningarna. Underjordiska magasin ar framfor allt lampade fér
fordrdjning och inte rening, dven om viss sedimentation av suspenderat material och storre
partikelbundna féroreningar kan uppsta beroende pa floden och utformning. Férdrojnings-
magasin bor da utformas fyllda med makadam/krossmaterial for att fa nagon effekt.

2.3 RESULTAT OCH DISKUSSION KRING FORORENINGSBERAKNINGARNA

Tabell 1 och 2 nedan visar berdknad féroreningstransport respektive halter i dagvattnet fran
detaljplaneomradet. Fororeningsberakningar som bygger pa schablonvarden ger framst en grov
indikation till vilka féroreningshalter som forvantas finnas i dagvattnet, och vardena ska tolkas
mer som vagledande an exakta.

Det finns idag inga nationella riktvarden eller maximalt tillatna utslappshalter fér dagvatten och
en del kommuner tillampar lokala riktvarden. De berdknade féroreningshalterna for detaljplane-
omradet jamfors nedan mot riktvardet 1M, vilket ar ett foreslaget riktvarde for dagvatten med
direktutslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik. 1M dr framtaget av riktvardesgruppen, en
arbetsgrupp inom det regionala dagvattennatet i Stockholms lan.

Forutom riktvardet 1M, sa ar forutsattningen att exploateringen inte far férandra mojligheten att
uppna MKN-malet (miljokvalitetsnorm) pa god vattenstatus i Tinnerbacken. Tinnerbacken ar
recipienten for omradet, dock finns inga varden fran Tinnerbacken att jamféra med. Fororenings-
graden for befintlig mark innan exploatering anvands for jamforelse.

Tabell 1) Masstransport av fororeningar (kg/ar) fore och efter exploatering, samt efter exploatering med
reningsatgdrder.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Olja PAHI16 BaP

Bef.mark‘ 3,1 73 0,13 0,27 0,41 0,0025 0,062 0,04 0,0003 1900 5,3 0,002 0,0002
Framtidamark‘ 5,7 56 0,25 0,71t 1,8 0,014 0,25 0,20 0,0013 1600 18 0,014 0,0008

Framtida mark | 3,8 36 0,09 0,31 0,82 0,0064 0,11 0,10 0,0008 530 6,7 0,006 0,0003
med rening

Reningseffekt | -33% -35%  -64% -56% -54% -54% -56% -50% -38% -67% -63% -57% -63%

Tabell 2) Berdknade foéroreningshalter (ug/l) i dagvattnet fran utredningsomrddet, fore och efter
exploatering samt efter exploatering med dtgdrder. Féroreningshalterna jamférs mot riktvirdet 1M.
Rédmarkerade siffror visar halter ddr riktvirdet dverskrids.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Olja PAHI16 BaP

Bef. mark | 150 3500 6,2 13 20 0,12 2,9 2 0,014 89000 250 0,078 0,007

Exploaterad mark | 170 1600 7,4 21 53 042 7,3 5,8 0,037 47000 540 0,40 0,024
Exploaterad mark | 120 1200 2,9 10 27 0,21 3,6 3,4 0,025 17000 220 0,18 0,010

med rening
Riktvdrde 1M | 160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000 400 - 0,03
Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965), 2019-05-13
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Berdkningarna visar att den dandrade markanvandningen efter exploatering kommer leda till
Okade transport av fororeningar fér merparten av dmnena. Endast halterna kvdve (N) och
suspenderat substans (SS) kommer minska da markanvandningen stélls om fran jordbruksmark.
Flera av fororeningshalterna éverskrider riktvardet 1M efter exploatering.

Med de foéreslagna reningsstegen reduceras fororeningsmangderna efter exploatering mellan ca
30-70%. Riktvdardet 1M overskrids inte for nagra halter och for flera amnen kan halterna
reduceras ned till nivaer for befintlig markanvandning. | bilaga 1 redovisas resultatet utforligare
for fororeningsberdkningar uppdelat for de olika marktyperna.

3 DAGVATTENDIMENSIONERING

3.1 FLODESBERAKNINGAR

Berdkningarna har uppdaterats i och med minskad etapp av detaljplanen for Djurgarden C som
ar med i tidigare PM. Berdkning av fordréjningsvolymer har skett i samarbete med Tekniska
verken i Linkdping.

Berdkningarna av floden har utforts med rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110, kap 4.4.
QdimzA*(p*i(tr)*kszred* |(tr)*kf

Dar:
Qum=Dimensionerande flode [l/s]
A=Area [ha]
¢@=Avrinningskoefficient [-]
kf=Klimatfaktor [-]
A...=Reducerad area [ha]
i(t)=Regnintensitet [I/(s*ha)]

Utgangsldget for fordrojning i planomradet ar att: flodet till recipient efter exploatering ska inte
vara hogre an laget fore exploatering. Med utgangspunkt fran detta kan mangden dagvatten
som behover fordréjas berdknas:

Flode efter exploatering - Befintligt flode = Flode att fordroja

3.1.1 FORUTSATTNINGAR

Dimensionerande regn: 10-arsregn (uppgift fran Linkdpings kommun)
Klimatfaktor: 1,25 (Enbart for laget efter exploatering)
Regnintensitet: 228,0 I/s*ha (varaktighet 10 min)

De avrinningskoefficienter som har anvants samt berdaknade ytor fore och efter exploatering
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Markanvindning, avrinningskoefficienter och ytor fére och efter exploatering.

Typ av yta Avrinningskoefficient, | Nuvarande yta Yta efter
® (ha) exploatering (ha)

Skogs-/parkmark 0,10 1,03 1,29
Akermark 0,10 7,17 0
Gator 0,80 0,37 1,28
GC-vdag 0,80 0,11 0,46
Takytor 0,90 0 1,26
Gardsyta inom kvarter 0,45 0 1,89
Torg 0,70 0 0,72
Parkeringshus 0,80 0 0,37
Skola 0,40 0 1,42
Totalt 8,68 8,68
Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965), 2019-05-13
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3.1.2 RESULTAT

Linkdpings
kommun

Det befintliga flodet fran planomradet berdknas till 276 /s vid ett 10-arsregn enligt Tabell 4.
Efter exploatering berdknas flodet fran planomradet till 1388 I/s enligt Tabell 5. Det innebar att
flodet fran planomradet efter planerad exploatering berdknas 6ka med 1112 I/s eller 503 %.
Tillatet utloppsflode fran omradet ar ca 56 I/s per reducerad hektar och ar dimensionerande for
fordréjningsvolymerna.

Tabell 4 Berdikning av floden i nuldget (exkl klimatfaktor, 10-drs regn).

Befintligt flode

Yta Reducerad area, | Dim. Flode, Qgim

Ared (ha) (I/S)
Skogs-/parkmark 0,10 22,8
Akermark 0,72 164,2
Gator 0,30 68,4
GC-vdg 0,09 20,5
Totalt 1,21 275,9

Tabell 5 Berdkning av floden efter exploatering (inkl klimatfaktor, 10-drs regn).

Flode efter exploatering

Yta Reducerad area, Dim. Flode, Qi

A, (ha) /s)
Parkmark 0,13 37,0
Gator 1,02 290,7
GC-vag 0,37 105,5
Takytor 1,13 322,1
Gardsyta inom kvarter 0,85 2423
Torg 0,5 142,5
Parkeringshus 0,30 85,5
Skola 0,57 162,5
Totalt 4,87 1388,0

3.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

For att flodet fran omradet inte ska dka efter exploateringen behdéver utflodet begransas fran

omradet till 276 1/s. Den fordréjningsvolym som da erfordras berdknas enligt:
V=(Qdimefter- Qdimfdre)*tr

Quimeie=Dimensionerande flode efter exploatering [l/s]
Quimee=Dimensionerande flode fore exploatering [l/s]

t.=regnvaraktighet [s]

Via=((1388-276)*(10*60))/1000= 667 m’

Den fordréjningsvolym som kravs totalt for hela planomradet berdknas till 667 m3.
Det motsvarar en genomsnittlig fordrojningsvolym pa ungefar 137 m® per reducerad hektar.

Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965),
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Tabell 6 Sammanstdllning av férdréjningsvolymer fér respektive yta i detaljplanen:

Erforderliga fordréjningsvolymer

Yta Reducerad area, Volym

Ared (ha) (m3)
Parkmark 0,13 18
Allman platsmark (gata och GC) 1,38 190
Allman platsmark (torgyta) 0,50 69
Kvartersmark 1,98 272
Parkeringshus 0,30 41
Skola 0,57 78
Totalt 4,87 667

4 DAGVATTENHANTERING

| detta avsnitt beskrivs de reningssteg som anvants for respektive marktyp i férorenings-
berdkningarna, kopplat till det resultat berdkningarna visar samt ytterligare férslag pa
dagvattenhantering for att fa ner fororeningshalterna mer. Se bilaga 1, tabell under 1.3
"Exploaterad mark med reningsatgarder” for att se jamforelse mellan de olika vardena.

4.1 ALLMAN GATUMARK OCH TORGYTA

| tidigare dagvatten-PM och forprojektering ar det foreslaget att fordjupa gatornas dranering och
leda ner dagvattnet i draneringschakten som ar fylld med makadam/stenkross. Dagvattnet
rinner langsmed gatornas ytor och leds ner i dagvattenbrunnar dar flodet fordelas ut i
draneringsmagasinen. Dagvattenflodet ut fran magasinen stryps i utloppsbrunnar med
mellanvdaggar med hal i och dagvatten kan damma upp i magasinen nar kapaciteten for halet
overskrids.

Nackdelen med denna l6sning ar att det kommer kravas manga utloppsbrunnar férdelade pa
strackan, jamfért med om man istallet skulle samla dagvattnet till flera storre magasin.
Erforderlig fordréjningsvolym fér gatorna i denna etapp av Djurgarden berdknas till ca 190 m?
halrumsvolym. Halrumsvolymen i krossmaterialet dar ca 30%, och det kommer kravas ca 630 m?
krossmaterial for att fordréja dagvattnet. Dock far man tanka pa att del av volymen i
krossmaterialet inte kan utnyttjas fullt ut i och draneringsmagasinen lutar tillsammans med
gatan. Dagvattnet kommer forst att stalla sig i lagpunkten i krossmaterialet och nar vattnet
stiger sa stiger det som en “kil” upp langsmed draneringsstraket, tills det braddar vid braddnivan
i utloppsbrunnen. | detaljprojekteringen far man titta mer pa detta for att optimera den volym
som man kan nyttja i krossmaterialet. Antingen genom att anldagga fler utloppsbrunnar eller att
lagga draneringen pa en mindre lutning an gatan.

Beddmningen dr att denna volym kan férdelas ut i gatorna i planomradet.

| fororeningsberdakningarna ar reningssteg inlagt att dagvattnet generellt leds och fordrojs i
krossmaterialet i magasinen liangs med gatorna. Forutsattning for detta ar att dagvattnet for
gatorna jamt kan fordelas ut i magasin i samtliga gator.

Berdkningarna visar att de flesta dmnena understiger varden for den befintliga marken, dock ar
det metallerna krom (Cr), nickel (Ni) och kvicksilver (Hg) som fortfarande ar hoga om man jamfor
med varden for befintlig mark. Jamfor man mot riktvardet 1M sa ar det endast kvicksilver (Hg)
som blir hogre.

For att fa ner dessa varden kan man i detaljprojekteringen jobba mer med att leda ner
dagvattnet i tradplanteringar med skelettjord, och/eller jobba med infiltration och 6versilning
over planteringar eller vaxtbaddar.

For torgytan sa ar berdknad fordréjningsvolym ca 69 m? halrumsvolym. | férorenings-
berdkningarna ar reningssteg inlagt att dagvatten kan avledas ner i krossfyllda magasin ungefar
som for gatorna. | berdkningarna sa ar det nivaer av kvicksilver (Hg) som blir hégre an befintlig
mark. Ytterligare rening av dagvatten gar att fa genom att utfora éversilning 6ver gronytor,
planteringar, eller dven vaxtbaddar mm.

Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965), 2019-05-13
Bestallare: Linkdpings kommun, Miljo- & Samhéllsbyggnadsforvaltningen Reviderad 2019-06-25
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4.2 KVARTERSMARK

Enligt tidigare PM sa ska fordréjning och hantering av dagvatten fran kvartersmark hanteras
enligt Tekniska verkens PM "Generellt PM avseende Dagvattenhantering inom kvartersmark
(avser ej tomt for enfamiljshus, dock mark for gemensamhetsanlaggning).” (2016-05-03) samt
"Generellt PM avseende Dagvattenhantering inom villatomt” (2012-04-10).

Generellt sdager dessa PM att inget dagvatten far slappas direkt till allman dagvattenledning utan
fordréjande atgarder. Draneringsvatten fran husgrundsdraneringar far slappas till allman
dagvattenledning utan fordréjning. Hojdsattning inne pa kvartersmark ska utformas sa
oldgenheter vid kraftigare regn inte uppstar och att byggnader inte tar skada.

| berdkning av fordrojningsvolymer sa behover volymen i genomsnitt vara ca 137m? per
reducerad hektar om man inte ska slappa ut mer dagvatten dn vad marken gor idag. Total volym
for samtlig kvartersmark ar ca 272 m?. Bedémningen ar att denna volym kan férdelas ut pa
kvartersmarken i gemensamhetsanldggningar.

| fororeningsberdkningarna for kvartersmark sa har berakningarna utférts med forutsattning att
fastigheterna kan leda sitt dagvatten 6ver gronytor dar dagvattnet kan fordrojas och tillviss del
infiltreras. Takytor sa som ovriga hardgjorda ytor.

Berdkningarna visar att samtliga fororeningar inte dversikter riktvardet 1M (det riktvarde pa
dagvatten som riktvardesgruppen i Stockholm har tagit fram). Jamfér man mot befintlig mark sa
ar det flera varden som dock blir hégre. Framst ar det metallerna zink (Zn), kadmium (Cd), krom
(Cr) och nickel (Ni) som blir héga. Fér metallerna bly (Pb) och koppar (Cu) ar vardena marginellt
hégre dn befintlig mark och borde vara inom felmarginalen fér berdkningarna. Aven vérde pa
olja blir hogre an befintlig mark.

Ska man jamféra mot varden fran befintlig mark sa racker det inte att bara leda dagvattnet 6ver
gronytor utan man behover jobba ytterligare med andra reningssteg sa som tex oversilning dver
planteringar, vaxtbaddar mm. Inne pa kvartersmarken bor man jobba med dagvattenhanteringen
fran borjan till slut. Dagvattenhanteringen bor framst hanteras ytligt sa langt det gar. Dagvatten
fran takytor bor avledas med utkastare over gronytor/planteringar. For att undvika vattensjuk
mark sa ar det lampligt att forlagga markdranering i lagpunkter. Kan inte dagvatten fran
exempelvis parkeringsytor ledas 6ver gronytor bor dagvattnet for ytorna ledas ner i
oljeavskiljare.

Man bor dven se 6ver materialval och undvika att bygga med material som kan ge ytterligare
fororeningar. Exempelvis undvika att bygga med forzinkade ytor sa som tak, stolpar mm.

Man skulle med fordel kunna jobba med grona tak, korytor/parkering med grasarmering mm.

43 SKOLOMRADE

For skolomradet ar fororeningsberdakningarna utforda med reningssteg att dagvatten tillviss del
leds over gronytor och fordrojning utfors i krossfyllda magasin.

Vid berdkning av fordréjningsvolym sa blir erforderlig volym ca 78 m? vid ett 10-ars regn.
Beddmningen ar att denna volym kan férdelas ut inne pa fastigheten.

Ungefdr som inne pa kvartersmark sa blir halterna av metall i dagvattnet hdgre an befintlig
mark. Aven inne pa skolomradet bor man jobba med ytlig dagvattenhantering sa langt det gar,
vilket kan vara svart da en skola ofta bestar av manga hardgjorda ytor.

44 PARKERINGSHUS

| sydostra delen av detaljplanen finns det med en yta fér parkeringshus. | berdkningarna ar det
antaget att parkeringshuset ar forsett med tak och att dagvattnet gar via oljeavskiljare innan det
kopplas pa dagvattenservisen. Oavsett om parkeringshuset forses med tak eller inte sa gor det
ingen storre skillnad for berdkningarna.

Berdkningarna visar att foéroreningarna da inte overskrider riktvardet 1M (férutom kadmium
(Cd)), men overstiger de varden som ar framraknade for befintlig mark.

Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965), 2019-05-13
Bestallare: Linkdpings kommun, Miljo- & Samhéllsbyggnadsforvaltningen Reviderad 2019-06-25
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Erforderlig fordrojningsvolym ar berdaknad till ca 41 m®. Det bor tas med en yta i detaljplanen dar
dagvattnet kan fordrdjas och for att ytan ska bli sa liten som méjligt foreslas magasin med
halrumsvolym exempelvis kassetter eller ror.

Erforderlig yta fér magasinet beror pa vilken héjd magasinet kan bygga, men om man antar en
yta 5x20m (area 100m?), och hojd pa ca 0,5m sa blir halrumsvolymen ca 50 m3.

Alternativt om det finns utrymme i den allmanna gatumarken sa kan ett underjordiskt magasin
forlaggas dar.

5 SLUTSATS

Berdkningarna visar att fororeningshalterna understiger riktvardet for 1M fér samtliga amnen
med foreslagna reningssteg (1M, det riktvarde for dagvatten som ar framtagna av riktvardes-
gruppen i Stockholm och som man normalt brukar kunna hanvisa till nar det inte finns andra
riktvarden).

Jamfor man mot befintlig mark sa ar det fortfarande nagra 4mnen som ar héga, frimst metaller,
exempelvis zink (Z), kadmium (Cd), nickel (Ni) och kvicksilver (Hg). Sen ar det amnen som
minskar en del sa som fosfor (P) och kvave (N).

Dock ar det en jamforelse med varden som ar berdknade via Stormtac, efter schablonvarden och
antaganden pa avrinningskoefficienter. Det finns en viss osdkerhet i dessa siffror och de ska
endast vara vagledande. Skulle man gdra matningar av dagvattnet for befintlig mark och
Tinnerbdcken sa ar det inte omojligt att man skulle fa andra vdarden att férhalla sig till. Men ska
man teoretiskt fa ner fororeningshalterna enligt varden for befintlig mark sa kravs det att man
behover jobba mer med reningsstegen dan vad som dr anvant i berdkningarna i detta PM.
Exempelvis med ytterligare forslag som beskrivs i avsnitt 4, sa som oOversilning/infiltration i
planteringar/vaxtbaddar, tradplanteringar med skelettjordar mm. Undvika asfalterade ytor och
istallet anvanda genomsldppliga ytor sa som tex grasarmerade ytor. Grona tak pa byggnader,
tanka pa materialval mm.

Dock i och med att den befintliga marken bestar till storsta del av aker och skog sa ar det svart
att fa ner alla fororeningar till dessa nivaer i exploateringen. Den befintliga marken bestar av ca
82% akermark och ca 12% skogsmark. Att jamféra exploaterad mark som har helt andra
marktyper med den befintlig marken i detta fall ar svart och kraver mycket av exploateringen.
Som det ar skrivet tidigare sa ar vardena for berdkningarna endast viagledande och teoretiska.

| PM:et ddr det dr antaget i berdkningarna att exempelvis kvartersmark ska leda sitt dagvatten
over gronytor fér 6versilning och infiltration sa stédlls det redan dar hoga krav/begransningar pa
exploateringen (men da uppnar man i alla fall riktvardet for TM). Men ar det sa att man maste
uppna varde for befintlig mark sa ar fragan om det ar skaligt bade ur kostnadsaspekt men dven
ur estetisk aspekt. Da man inne pa exempelvis kvartersmark maste jobba annu mer med
reningen for att uppna dessa varden, vilket kan sdtta begrdansningar pa hur marken inne pa
kvarteren kan utformas. Ska man exempelvis kunna leda stuprorsvattnet ytligt fran de sidor av
byggnaderna som dr mot gatorna sa skulle det da krdvas en forgardsmark, vilket skulle ta storre
yta i ansprak samtidigt som det blir ett annat intryck i stadsbilden. Ytlig dagvattenhantering tar
generellt mer mark i ansprak foér att fa plats med alla gronytor mm.

Ett alternativ och komplement till dagvattenhanteringen i omradet skulle kunna vara att anldgga
mindre dammar/6versilningsytor langsmed Tinnerbdcken som gar genom planomradet, som
hanterar dagvattnet innan det rinner vidare ut i Tinnerbadcken. | dessa ytor skulle man kunna
tillgodose rening samt férdrojningsvolym, och exempelvis sa skulle del av erforderlig
fordrojningsvolymen fran gatorna och torgyta kunna fordelas har. Vilket skulle gora att
krossmagasinen langs med gatorna inte behdver vara sa stora, samtidigt som man kanske kan
skapa ett mervarde i parkmarken kring diket, med ytlig hantering av dagvatten kopplat till
vaxtlighet.

Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965), 2019-05-13
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TYRENS

BILAGA 1 - FORORENINGSBERAKNINGAR

1.1 BEFINTLIG MARK

Typer av markanvandning i berdkningarna med avrinningskoefficienter.

Markanvandning e, 4
Skogsmark 0.050(0.050
Jordbruksmark 0.26 (0.10
Gang & cykelvag 0.85 |0.80
Radhusomrade med LOD 0.20 [0.20
Flerfamiljshusomrade med LOD 0.25 [0.25
Vag 1 (0-500 /dygn) 0.85 |0.80
Vdg 3 (5000/dygn) 0.85 (0.80
Torg 0.80 |0.80
Parkmark 0.18 |0.10
Skolomrade 0.40 |0.40
Takyta 0.90 [0.80
Radhusomrade 0.32 [0.40
Flerfamiljshusomrade 0.45 [0.40

Féroreningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Jdmforelse mot riktvdrde ddr gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvirde 1M.

P N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Jordbruk/Skogsmark | 150 |3500(6.2 |13 (20]0.12]2.9(2.0|0.014|89000|250|0.078 |0.0074
Riktvirde 1M 160|2000|8.0(18|75(0.40|10 |15 [0.030]|40000 (400 0.030

Fororeningsmangder (kg/ar).
P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil |PAH16 |BaP

Jordbruk/Skogsmark |3.1173(0.13]0.27|0.41 | 0.0025 | 0.062 [0.043 | 0.00029 {1900 |5.3|0.0016 [0.00016
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TYRENS

1.2 EXPLOATERAD MARK UTAN RENING

Fororeningshalter (dagvatten+basflode) (ug/l)
Jdmforelse mot riktvirde ddr gramarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvirde.

2(3)

P [N Pb |Cu |zn |cd |Cr |Ni |Hg ss Oil |PAH16 |[BaP
Gator 120 (1900 (3.8 |22 |23 |0.27 |7.1 |[5.2 |0.070 |55000 |750 |[0.16  [0.011
Torg 82 1900 |2.6 |16 |31 [0.18 |3.3 |2.1 |0.041 [8100 [360 {0.92 |0.0092
Parkmark 160 [1100 [3.8 [8.2 [18]0.19 {2.0 [1.6 [0.015 |19000 |190 [0.0041 [0.00041
Skolomrade 250 | 1600 |12 |25 [86 [0.57 9.9 |8.1 [0.026 [59000 [580 |0.48  |0.041
Parkeringshus 160 [1200 [2.5 [7.3 |27 |0.75 |3.8 [4.3 [0.0029 |23000 |3.3 |0.41 0.0093
Kvartersmark utan LOD 200 |1600 |12 |26 |87 [0.58 9.9 |8.1 |0.022 [59000 [590 |0.50  |0.042
Total 170 (1600 |7.4 [21 |53 |0.42 7.3 |5.8 [0.037 |47000 |540 |0.40 |0.024
Riktviirde 160 | 2000 8.0 |18 |75|0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) (kg/ar)

P [N [Pb Cu |zn |cd cr Ni Hg ss |oil PAH16 |BaP
Gator 1.2 |19 [0.038 |0.22 [0.23 |0.0027 |0.071 [0.052 |0.00070 |[550 |7.5 0.0016 |0.00011
Torg 0.32(7.5/0.010 [0.0630.12 |{0.00069|0.013 |0.0083[0.00016 |32 |[1.4 0.0036 |0.000036
Parkmark 0.40|2.80.0095 [ 0.020 | 0.045 | 0.00046 | 0.0049 | 0.0040 [ 0.000037 |47 [0.47 |0 0
Skolomrade [1.2 [7.0]0.055 |0.11 [0.39 [0.0026 [0.045 [0.037 |0.00012 [270 |2.6 0.0022 |0.00019
Parkeringshus | 0.36 | 2.6 | 0.0055 [ 0.016 | 0.060 | 0.0017 |0.0084 |0.0095 [ 0.0000066 |52 |0.0074|0.00092 | 0.000021
E;’:r:tfgg“ark 2.2 (171013 |0.28 |0.94 [0.0062 [0.11 |0.088 |0.00024 |640 |6.3 0.0053 |0.00045
Total 5.7 |56 |0.25 |0.71 [1.8 [0.014 (025 [0.20 |0.0013 1600 |18 0.014 |0.00081
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TYRENS

1.3 EXPLOATERAD MARK MED RENINGSATGARDER

Summa féroreningshalt (ug/l) efter rening

3(3)

Markanvandning P N Pb Cu |Zn |[Cd Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Kvartersmark med LOD 150 | 1300 |6.3 16 (62 |0.29 |6.0 [6.0 |0.016 29000 |330 |0.25 0.023
Gator 91 1100 |0.99 (8.7 |8.2 |0.11 3.0 | 2.4 |0.040 14000 (210 |0.069 0.0050
Torg 61 1100 |0.68 (6.9 |11 |0.075 [1.6 [1.5 |0.024 3000 200 |0.40 0.0050
Parkmark 160 | 1100 |3.8 (8.2 (18 |0.19 |2.0 (1.6 |0.015 19000 (190 [0.0041 |0.00041
Skolomrade 170 | 1200 |3.6 (9.8 (30 |0.17 |3.8 [3.6 |0.022 16000 (200 [0.11 0.0090
Parkeringshus 160 | 1200 |2.5 (7.3 (27 |0.75 3.8 |4.3 [0.0029 [23000 (3.3 [0.41 0.0093
Total 120 (1200 |2.9 10 |27 |0.21 3.6 |3.4 (0.025 17000 (220 (0.18 0.0099
Befintlig mark 150 (3500 |6.2 13 (20 |0.12 2.9 (2.0 |0.014 89000 |250 |0.078 0.0074
Riktvdrde 1M 160 | 2000 | 8.0 18 |75 |0.40 10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
Graskrafferade celler dr varden som 6verstiger varden for befintlig mark. Roda siffror ar de halter som
overstiger varden for befintlig mark.
Summa féroreningsmdngder kg/ar efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil PAH16 BaP
Kvartersmark |4 319 410.046 [0.12 |0.45 |0.0021 |0.043 |0.044 [0.00012 [210|2.4 0.0018 |0.00017
med LOD
Gator 0.91 (11 |0.0099|0.087(0.082(0.0011 |[0.030 |0.024 |0.00041 140 | 2.1 0.00069 |0.000050
Torg 0.24(4.310.0027|0.027 [ 0.042 [0.00030 [ 0.0064 | 0.0059 | 0.000095 (12 |0.79 0.0016 0.000020
Parkmark 0.40(2.8/0.0095|0.020 [ 0.045 [0.00046 | 0.0049 | 0.0040 | 0.000037 |47 |0.47 0.000010 | 0.0000010
Skolomrade [0.79|5.6(0.016 [0.044|0.14 |0.00077|0.017 |0.016 [0.000099 |74 (0.90 0.00048 |0.000041
Parkeringshus [ 0.36 2.6 [ 0.0055 | 0.016 |0.060 | 0.0017 [0.0084 [0.0095 | 0.0000066 (52 |0.0074|0.00092 |0.000021
Total 3.8 |36 (0.090 [(0.31 (0.82 |0.0064 |O0.11 0.10 0.00076 532 6.7 0.0055 0.00030
Uppdrag: 291777, Djurgarden centrum justeringar, (tidigare 276965) 2019-05-13

Bestdllare: Linképings kommun, Miljé- & Samhallbyggnadsforvaltningen

0:\LIN\291777\R\PM\Bilaga 1_rev.docx

Reviderad 2019-06-25




