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Djurgarden
Utbyggnad av VA-ledningar och gator

Geoteknisk PM

1 UPPDRAG

P& uppdrag av Tekniska verken i Linképing AB, AO Vatten och Avlopp, och Links-
pings kommun, Milj6- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tekniska verken, Geo-
teknik, utfort geoteknisk undersékning for planerade VA-ledningar och gator i nytt bo-
stadsomréde i Djurgérden, Link6pings kommun.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att redovisa de geotekniska forut-
sdttningarna for projektering och schaktning for VA-ledningar och gator.

2 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR
Féltundersokningar har utfrts i juli-augusti 2021 och redovisas i Rapport geoteknik
(RGeo) daterad 2021-07-16.

Samordnat med geotekniken har dven asfaltpuckar tagits ut och undersdkts pa laborato-
rium for ev. forekomst av tjdrasfalt. Detta utfordes av extern konsult (LinLAB).

Resultat av Oversiktlig markmiljéundersskning utférd av Prezero Recycling AB redovi-
sas 1 separat rapport.

3 GEOTEKNISK BESKRIVNING

3.1 Allmént

Jord- och grundvattenférhallandena inom stréckorna, se &ven ritning G1, har generali-
serats enligt nedanstdende. Generellt har djupet till berg inte undersokts.

Grundvattennivierna i nordostra Gétaland &r for ndrvarande 1aga. Tidigare métningar i
Djurgéarden indikerar hdgre nivéer (0,9-1,2 m under markytan) &n nu uppmitta. Detta
har beaktats vid bedémning av grundvattennivier.

3.2 Gata A: (borrhdl A1-A7)

Under 0,2-0,3 m mullhalltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till
maximala provtagningsdjupet 2 m under markytan. Dérunder indikerar sonderingsresul-
taten halvfast lera. Friktionsjord har, med undantag av borrpunkt A7, patriffats inom 3-
7 m djup under markytan. Vid punkt A7 har skiktad lera och silt patréffats inom 1,2-1,7
m djup varunder f6ljer morin.

Grundvattennivén bedoms att ligga 1-1,5 m under markytan.
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3.3 Hertig Johans allé: VA (borrhal M1-B1-B8)

Under ca 5 cm asfaltbeldggning bestér jorden av fyllning (sand/grus) ned till ca 0,5 m
djup varunder f6ljer fyllning av lera ned till ca 1 m djup under markytan. Darunder fol-
jer torrskorpelera och fast lera ned till maximala provtagningsdjupet 3 m under marky-
tan. Ddrunder indikerar sonderingsresultaten ned till maximalt 5 m djup halvfast lera.

Grundvattennivan bedoms att ligga 1,5-2 m under markytan.
3.4 Dike/kulvert: DV (borrhal D1-D5)

3.4.1 Delstracka D1-D2

Under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca 2
m djup varunder foljer blot och flytbenégen skiktad lera och silt ned maximala provtag-
ningsdjupet 3 m. Sonderingsresultaten indikerar att dirunder foljer viixellagrad lera, silt
och sand till mer 4n 5 m djup.

3.4.2 Delstriacka D2-D4

Under 0,1-0,2 m mullhaltig silt bestar jorden av siltig morén. Sonderingarna har avslu-
tats mot sten/block i morén inom 1,5-5 m djup under markytan.

3.4.3 Delstriacka D4-D5

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca 2
m djup varunder foljer halvfast lera till mer &n 5 m djup under markytan.

3.4.4 Grundvattennivier

Grundvattennivan beddms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.5 GC 11 (borrh3l Y3-GC1-GC3)

Under 0,3-0,4 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup under markytan. Darunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till
mer &n 5 m djup.

Grundvattennivan beddms att ligga 1-1,5 m under markytan.
3.6 Gata M: VA och Gata (borrhal M1-M7)

3.6.1 Delstrdacka M1-M5

Under 0,3-0,4 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup under markytan. Dérunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till
mer dn 5 m djup.

3.6.2 Delstricka M5-M9

Under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till ca 0,5 m djup
under markytan varunder f6ljer siltig morén ned till maximala provtagningsdjupet 1,8
m. Sonderingarna har i de flesta punkterna avslutats mot berg eller block pa mellan 2,5
och 3,5 m djup.
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3.6.3 Delstracka M9-M12

Under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup under markytan. Ddrunder indikerar sonderingsresultaten halvfast-fast lera
till mer &n S m djup.

3.6.4 Grundvattennivier

Grundvattennivan bedéms att ligga ca 1,5 m under markytan.
3.7 Gata N: VA och Gata (borrhal B3-N1-N4-M8)

3.7.1 Delstriacka B3-N4

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup under markytan. Dirunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till
mer &n 5 m djup.

3.7.2 Delstricka N4-M8

Under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera ned till ca 0,5 m djup
under markytan varunder foljer siltig morén ned till maximala provtagningsdjupet 1,8
m. Sonderingarna har avslutats mot berg eller block pa mellan 2 och 3,5 m djup.

3.7.3 Grundvattennivaer

Grundvattennivan bedoms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.8 Gata O: VA och Gata (borrhal B6-01-05-M10)

Under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup under markytan. Déarunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till
mer dn 5 m djup.

Grundvattennivan bedoms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.9 Servis 1: (borrhdl Q1-Q2-M1)

Under ca 0,5 m fyllning (6verbyggnadsmaterial) bestér jorden av torrskorpelera och fast
lera ned till maximala provtagningsdjupet 3 m. Dirunder indikerar sonderingsresultaten
halvfast lera till mer &n 5 m djup.

Grundvattennivan bedéms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.10 Servis 2: (borrhal Q3-Q4-B3)

Under ca 1,5 m fyllning av lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca
2,5 m djup. Dérunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till mer 4n 5 m djup.

Grundvattennivan bedéms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.11 Pumpstation: (borrhal SP1)

Under ca 0,3 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca 2
m djup varunder foljer halvfast lera ned till ca 3 m djup under markytan. Dérunder foljer
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lerig morén ned till ca 4 m djup varunder foljer bl6t och flytbensgen siltig moriin ned till
mer &n 7 m djup.

Grundvattennivan har uppmatts att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.12 Gata V: Gata (borrhal 03-V1-V2-A2)

Gata V korsar befintlig vig dir 6verbyggnaden bestar av ca 0,2 m asfaltbeldggning
pé0,5 m grusig sand. Dérunder &r jordlagerfoljden lika som pa 6vriga delar av strickan:
under 0,2-0,3 m mullhaltig lera bestar jorden av torrskorpelera och fast lera ned till ca 2
m djup. Dérunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till mer dn 5 m djup.

Grundvattennivén bedoms att ligga ca 1,5 m under markytan.

3.13 Gata Y: (borrhal Y1-Y5)

Under 0,3-0,4 m mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast leraned till ca 2
m djup. Dérunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera med varierande miktig-
het. Fastare bottenlager av friktionsjord, sannolikt morin har patraffats pa mellan 2,5
och 4 m djup under markytan.

Grundvattennivan har uppmiitts att ligga ca 2 m under markytan.

3.14 Tryckspill langs diket: (borrhal 600-625-735-M1)

Under 0,5-0,8 m fyllning av mullhaltig lera bestér jorden av torrskorpelera och fast lera
ned till ca 2,5 m djup. Darunder indikerar sonderingsresultaten halvfast lera till mer &n 5
m djup.

Grundvattennivan har uppmitts att ligga ca 1 m under markytan.

4 GATOR, PROJEKTERING OCH BYGGANDE

4.1 Allmént

e Beddmning av materialtyp och tjélfarlighetsklass relaterar till tabell DC/1 i
AMA Anldggning 18.

e 0,2-0,3 m mullhaltig jord bortschaktas

o Forstarkningslagret far inte trafikeras med tunga fordon (lastbilar, dumprar,
lastmaskiner etc). p& grund av att det finns risk for att tung trafik direkt pa for-
starkningslagret lokalt kan orsaka skador i 6verbyggnaden (geotextilen brister
och lera/silt tringer upp i f6rstirkningslagret). Risken for detta ska minimeras,
forslagsvis genom att bérlagret dndtippas och breds ut uppe pa forstiarkningslag-
ret med lastmaskin/bandtraktor (jfr den metod som redovisas for fyllning i Figur
CE/1 i AMA Anliggning 18).



Tekniska
verken

2021-07-16
4.2 Delstrickor
Delstricka Terrassmaterial | Materialtyp | Tjilfarlighetsklass
Gata A <0/660 Lera 4B 3
> (/660 Lera Silt SA 4
GC 11 Lera 4B 3
Gata M 0/000-0/120 | Lera 4B 3
0/120-0/265 | siltig Morén S5A 4
>0/265 Lera 4B 3
Gata N 0/000-0/125 | Lera 4B 3
>0/125 siltig Morin SA 4
Gata O Lera 4B 3
Gata V Lera 4B 3
GataY Lera 4B 3

4.3 Bankhojd, uppfylinader

I tidigare utford oversiktlig utredning (Stadspartner 2006) redovisas att leran kan belas-
tas med maximalt ca 35 kPa utan att séttningar av langtidskaraktér uppstér. Bankhojden
bor dérfor inte Gverstiga ca 1,7 m.

4.4 Slantlutningar

Under forutsittning att bankhdjden begrénsas enligt kapitel 4.3 kan vigslédnter utforas
med maximal lutning 1:2 (h6jd:14ngd) utan att stabiliteten blir otillfredsstillande.

5 DAGVATTENDIKE

Enligt prelimindra skisser fran Linkoping kommun kommer dikesbotten vara beldgen pé
nivéerna ca +69,5 m och +70,3 m vid Asmedstadsdiket respektive Gata A.

Schaktbarhetsklass har bedémts enligt Byggforskningsradets Rapport R130:1985
”Schaktbarhet Klassificeringssystem -85”.

5.1 Delstricka D1-D2
Schaktdjup 2,5-3,5 m rdknat fran dagens marknivaer.

Schaktning till ca 2 m djup kommer att ske i fast lera och ddrunder i blst och flytbeni-
gen skiktad lera och silt samt sand. Schaktbarhetsklass 2. Slantlutning maximalt 1:2
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(hojd:langd) under forutsittning att dikesslénterna erosionsskyddas upp till 1 m under
nuvarande marknivaer.

5.2 Delstracka D2-D4
Schaktdjup 3-4,5 m raknat frin dagens marknivéer.

Schaktning kommer att ske i morén med sten och block. Schaktbarhetsklass 4 till 2 m
djup och dérunder klass 5. Slantlutning maximalt 1:2 (h6jd:l4ngd) under forutséttning
att dikesslénterna erosionsskyddas upp till 1 m under nuvarande marknivaer.

5.3 Delstracka D4-D5
Schaktdjup 2-3 m riknat frén dagens marknivaer.

Schaktning till ca 2 m djup kommer att ske i fast lera och dirunder i halvfast lera.
Schaktbarhetsklass 2. Slantlutning maximalt 1:2 (h6jd:langd). Dikesslinterna bor eros-
ionsskyddas upp till 1 m under nuvarande marknivéer.

6 VA-LEDNINGSSCHAKT, FORSLAG TILL UTFORANDE
6.1 Allmant

6.1.1 Schaktbarhetsklass och slidntlutning

Schaktbarhetsklass har bedomts enligt Byggforskningsradets Rapport R130:1985
”Schaktbarhet Klassificeringssystem -85”.

Maximalt tilldten Iutning hos schaktsldnter har bedomts enligt Arbetsmiljdverkets hand-
bok H374 ”Schakta sakert”. Generellt bor ingen last, exempelvis schaktmassor, ldggas
nédrmare &n 1,0 m frén slédntkron. Angivna slédntlutningar avser hojd:1dngd.

I fyllnadsmassor féar schaktslénter inte vara brantare #n 1:1.

6.1.2 Snabbt ldggningsforfarande

Inom ett antal specificerade delstréickor samt pumpstationen kommer schaktning att ske
i flytbenéigen jord under grundvattenytan varvid risk for bl a bottenuppluckring och
forsdmrad sléntstabilitet ska beaktas enligt féljande.

Schaktning och laggning av ror behdver utforas i sé korta etapper som méjligt, om méj-
ligt en r6rlédngd i taget, med sé kallat “snabbt ldggningsforfarande”. P4 frilagd schakt-
botten péfores omedelbart geotextil pa den siltiga jorden och sedan ledningsbadd ca
0,15 m av samkross 0 — 18 mm (packning med vibroredskap bér ddrvid undvikas) varef-
ter rérldggning samt kringfyllning och aterfyllning upp till minst 1 m 6ver rérets hjissa
utfors i en f6ljd. Ledningsschakt bér inte sta 6ppen ldngre tid 4n hégst 2 timmar savida
inte ledningen proppas temporért och schakten tillfilligt &terfylls upp till minst 1 m &ver
rorets hjdssa. Lanshallning bor ske 1 pumpgropar nedférda under schaktbotten.
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6.1.3 Lanshallning

Léanshéllning i ledningsschakter kan krdvas vid nederbord eller om lokala ansamlingar
av grundvatten uppstdr i schakten. Lanshéllning utfors i s& fall med pumpar pa schakt-

botten.

6.2 Delstrackor

Delstricka Schakt | Jordart Schakt- | Skintlutning | Anmirkning
-djup, barhets- | hojd:léingd
m klass
Hertig Johans 2-3 1 m fyllning pa | 2 1:11fyllning | M1-B1-B8
allé fast lera 2:11lera
Pumpstn-Hertig | 2,5-3,5 | 2,5m fastlera |2 2:1 M1-M5
Johans allé pa halvfast lera
GataM
M5-M9 3,5 Morén med 0-2m:4 | 1,51 Kapitel 6.1.2
sten och block | >2m: 5 ska tillampas
M9-M12 2,5-3 2,5m fastlera |2 2:1
pa halvfast lera
Gata N
N2-N4 2,5 Fast lera 2 3:1
N4-MS§ 2,5-3,5 | Morin med 0-2m:4 |1,5:1 Kapitel 6.1.2
sten och block | >2m: 5 ska tillampas
Gata O
03-M10 2.5 Fast lera 2 3:1
Servis A ca2 Fast lera, samt | 2 I:1iallén,i | Q1-Q2-M1
i allén 6ver- ovrigt 3:1
byggnads-
material
Servis B ca2 Fast lera, samt | 2 I:liallén,i | Q3-Q4-B3
1 allén over- ovrigt 3:1
byggnads-
material
Tryckspill langs | 2,5 Fast lera 2 3:1 600-M1
diket

6.3 Pumpstation SP1
Schaktdjup ca 5 m.

10
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Schaktning kommer att ske i fast lera till 2 m djup och mellan 2-3 m djup i halvfast lera
samt frdn 3 m djup i mordn. Morénen &r blst och flytbendgen vid friliggning frén 4 m
djup.

Schaktbarhetsklass 2 lera, klass 4 i morin ned till 4 m djup och dérunder klass S.
Sléantlutning 2:1 ned till 3 m djup och dédrunder reduceras lutningen till 1:1.

Schaktning bor inledas med en férberedande schaktning ned till ca 3,5 m djup. Dirun-
der tillimpas “snabbt férfarande” enligt kapitel 6.1.2.

7 GRANSKNING
Rapporten har granskats av Lisa Bjérk.

Tekniska verken i Linkoping AB (publ)

Geoteknik / B
l« L M2 ZMMM

Lars Johanssbn Lisa Bjork
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Djurgarden
Utbyggnad av VA-ledningar och gator

Rapport geotekniska filt- och laboratorieundersékningar, RGeo

1 UPPDRAG

P4 uppdrag av Tekniska verken i Linkdping AB, AO Vatten och Avlopp, och Linké-
pings kommun, Miljé- och samhéllsbyggnadsforvaltningen, har Tekniska verken, Geo-
teknik, utfort geoteknisk undersokning for planerade VA-ledningar och gator i nytt bo-
stadsomrédde i Djurgarden, Link6pings kommun.

Syftet med den geotekniska underskningen har varit att klarldgga de geotekniska forut-
sdttningarna for projektering och byggande av VA-ledningar och gator.

Denna rapport utgér dokumentation av utforda geotekniska filtundersokningar. Utvir-
deringar samt rekommendationer redovisas i en separat geoteknisk PM daterad 2021-
07-16.

2 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska faltundersdkningar utforda i juli 2021 av Mikael Lennartson med borr-
bandvagn typ Geotech 605M har omfattat:

Trycksondering 62 punkter
Slagsondering 7 punkter
CPT-sondering 1 punkt

Skruvprovtagning (stérda prover) 39 punkter
Grundvattennivamétning i 6ppet ror 3 punkter

Utséttning och avvigning av borrpunkter har gjorts av personal vid Tekniska verken i
koordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och héjdsystem RH2000.

Jordproverna har undersokts i filt och laboratorium varvid jordartsbestimning har ut-
forts pa samtliga prover.

3 REDOVISNING

Sammanstillning och uppritning av undersékningsresultaten har utforts av Mikael
Lennartson, och redovisas pé bifogade ritningar.

Tekniska verken i Linkdping AB (publ)
Geotgknik

) Lisa ijrk;

Lars Joharisson
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JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjilfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
SpP1 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,35-1,4 Brun rostfldckig torrskorpelera med rottradar 3
1,4-2,1 Brun varvig lera med sand- och gruskorn, 3
rottradar (torrskorpekaraktar)
2,1-3,2 Brun lera med siltskikt samt sand- och grus- 4
korn {(halvfast)
3,2-41 Gra sandig siltig lerig morén (nagot flytbena- 3
gen)
4,1-5,0 Gra siltig moran (blot och flytbenégen) 3
Al Skr 0-0,17 Asfaltbeldggning
0,17-0,55 Fyllning: grus och sand (barlagerkaraktar)
0,55-1,05 Fylining: grus och sand
1,05-1,2 Brunsvart muilhaltig lera med rottradar
1,2-2,0 Brun varvig torrskorpelera med rottradar 3
2,0-3,0 Brun varvig lera med enstaka gruskorn {fast) 3
A2 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,1 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,1-2,0 Brun varvig lera med rottradar (torrskorpeka- 3
raktar)




Tekniska

Vel‘ken 2021-07-16 Bilaga 1:2
Djurgarden, Linkoping
Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benémning Tjiilfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
A3 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,3-1,0 Brun rostflickig torrskorpelera med rottradar 3
1,0-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
A4 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,3-0,9 Brun rostfldckig torrskorpelera med rottradar 3
0,9-2,0 Brun varvig lera med rottradar (torrskorpeka- 3
raktar)
A5 Skr 0-0,35 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,35-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3
1,2-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
A6 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3
1,2-2,0 Brun varvig lera med rottradar (torrskorpeka- 3
raktar)




Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1:3
Djurgarden, Linkoping
Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjélfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
A7 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vixtdelar
0,2-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera med siltskikt 3
och gruskorn
1,2-1,7 Brun skiktad silt och lera med finsandskikt 4
1,7-2,0 Brun sandig siltig moran “torr” 3
AF1 Skr 0-0,17 Asfaltbeldggning
0,17-0,4 Fyllning: grusig sand
0,4-1,1 Fylining: mullhaltig siltig lera
1,1-2,0 Brun rostflackig varvig torrskorpelera 3
AF2 Skr 0-0,1 Asfaltbeldggning
0,1-0,4 Fylining: grusig sand (béarlagerkaraktar)
0,4-1,2 Fylining: mullhaltig lera med enstaka sandkorn
1,2-2,0 Brun rostflackig varvig torrskorpelera




Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1:4
Djurgarden, Linkoping, Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtagnings- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlighets-
punktnr metod klass
B2 Skr 0-0,06 Asfaltbeldggning
0,06-0,5 Fyllning: grus och sand {bergkross)
0,5-0,9 Fylining: lera med mullskikt
0,9-1,7 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,7-3,0 Brun varvig lera {fast) 3
B4 Skr 0-0,07 Asfaltbeldggning
0,07-0,4 Fylining: grusig sand {bergkross)
0,4-1,1 Fylining: lera med mullskikt samt enstaka sand- och grus-
korn
1,1-1,7 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,7-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
B6 Skr 0-0,01 Asfaltbeldggning
0,01-0,45 Fylining: grus och sand (bergkross)
0,45-1,1 Fyllning: lera
1,1-1,6 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,6-3,0 Brun varvig lera (fast) 3
B8 Skr 0-0,07 Asfaltbeldggning
0,07-1,15 Fyllning: grus och sand {bergkross)
1,15-1,25 Brun mullhaltig lera
1,25-2,2 Brun rostflickig torrskorpelera 3
2,2-3,0 Brun varvig lera (fast) 3




- Tekniska

verken 2021-07-16 Bilaga 1:5
Djurgarden, Linkdping
Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
D1 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med véaxtdelar
0,25-1,3 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3
1,3-1,7 Brun varvig lera (fast) 3
1,7-2,3 Brun lera med siltskikt (halvfast) 4
2,3-3,0 Brun skiktad lera och silt (I6s-halvfast) (bl6t 4
och flytbenagen)
D3 Skr 0-0,1 Brun nagot mullhaltig sandig silt med vixtdelar (4)
0,1-1,1 Brun sandig siltig moran 3
D5 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,4 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,4-2,3 Brun varvig lera med enstaka siltkortlar (fast) 3
2,3-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3




Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1:6
Djurgarden, Linképing
Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjélfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
GC1 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,4-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,2-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
GC2 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar (4)
0,4-1,4 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,4-2,0 Brun varvig lera, torrskorpekaraktar 3
GC3 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,2-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
M2 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med viaxtdelar
0,4-1,4 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,4-2,2 Brun varvig lera (fast) 3
2,2-3,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt (halvfast- 3
fast)




Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1.7
Djurgdrden, Linkdping
Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
M8 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,2-0,4 Brun rostflackig torrskorpelera 3
0,4-1,8 Brun sandig siltig mordn 3
M10 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig tera med vaxtdelar
0,25-1,1 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,1-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
M11 Skr 0-0,25 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-0,5 Brun nagot finsandig silt 4
0,5-1,5 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,5-2,2 Brun varvig lera med sand- och gruskorn samt 3
rottradar (torrskorpekaraktér)
2,2-3,0 Brun varvig lera (fast) 3
N1 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med véxtdelar
0,3-1,3 Brun rostflackig torrskorpelera, rottradar 3
1,3-2,4 Brun varvig lera (fast) 3
2,4-3,0 Brun varvig lera (halvfast) 3




Tekniska

verken 2021-07-16 Bilaga 1:8
Djurgarden, Linképing, Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdilfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
02 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,2 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,2-2,4 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
2,4-3,0 Brun varvig lera (halvfast) 3
04 Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,5 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,5-2,2 Brun rostfdrgad varvig lera med enstaka sand- 3
och gruskorn (fast)
2,2-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
Qi Skr 0-0,5 Fylining: sand och grus {bergkross 0-100)
0,5-1,6 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,6-2,5 Brun varvig Ieré (fast) 3
2,5-3,0 Brun varvig lera (fast) 3
Q4 Skr 0-0,4 Fylining: mullhaltig lera med véxtdelar
0,4-1,5 Fylining: nagot mullhaltig lera
1,5-2,2 Brun varvig lera (fast) 3
2,2-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast)




" Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1:9
Djurgarden, Linkdping, Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benémning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
Vi Skr 0-0,2 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,3 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,3-2,2 Brun varvig lera (torrskorpekaraktar) 3
2,2-3,0 Brun varvig lera (halvfast) 3
V2 Skr 0-0,2 Asfaltbeldggning
0,2-0,7 Fylining: grusig sand
0,7-1,1 Brunsvart mullhaltig lera med enstaka sand-
och gruskorn (fast)
1,1-2,0 Brun varvig lera (fast) 3
Y1 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,4 Brun rostflackig varvig torrskorpelera med 3
rottradar
1,4-2,0 Brun varvig lera med enstaka sand- och grus- 3
korn samt rottradar (torrskorpekaraktar)
Y2 Skr 0-0,3 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,3-1,3 Brun rostfldckig torrskorpelera med rottradar 3
1,3-2,0 Brun varvig lera (fast) 3




Tekniska

Verken 2021-07-16 Bilaga 1:10
Djurgarden, Linkoéping, Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk bendmning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
Y3 Skr 0-0,45 Brun multhaltig lera med vixtdelar
0,45-1,3 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,3-2,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt (fast) 3
Y4 Skr 0-0,4 Brun mullhaltig lera med vaxtdelar
0,4-1,4 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3
1,4-2,0 Brun varvig lera med enstaka sand- och grus- 3
korn samt rottradar, (halvfast-fast)
Y5 Skr 0-0,2 Fyllning: multhaltig lera med vaxtdelar
0,2-1,4 Fyllning: multhaltig lera, silt, sand och grus,
rottradar
1,4-2,0 Brun rostflackig torrskorpelera med rottradar 3




Tekniska

verken 2021-07-16 Bilaga 1:11
Djurgarden, Linképing, Va-ledningar och gator
Dnr: 1677
JORDPROVSTABELL
Sekt eller Provtag- Djup (m) Geologisk benéimning Tjdlfarlig-
punktnr ningsmetod hetsklass
625 Skr 0-0,55 Fylining: mullhaltig lera med vixtdelar
0,55-1,3 Brun rostfldckig torrskorpelera,rottradar 3
1,3-2,5 Brun varvig lera (fast) 3
2,5-3,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt samt en- 3
staka sand- och gruskorn (halvfast)
700 Skr 0-0,8 Fylining: mullhaltig lera med vaxtdelar
0,8-1,4 Brun rostfldckig torrskorpelera 3
1,4-2,3 Brun varvig lera med enstaka sandkorn {torr- 3
skorpekaraktér)
2,3-3,0 Brun varvig lera (halvfast-fast) 3
735 Skr 0-0,25 Fylining: mullhaltig lera med vaxtdelar
0,25-0,6 Fyllning: brun lera
0,6-1,4 Brun rostflackig torrskorpelera 3
1,4-2,4 Brun varvig lera med rottradar (torrskorpeka- 3
raktar)
2,4-3,0 Brun varvig lera med tunna siltskikt och en- 3
staka gruskorn (halvfast-fast)
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P  RAPPORT

E AR . . .
Q {e¢' 2 utfirdad av ackrediterat laboratorium

?ep11%°  REPORT is issued by an Accredited Laboratory

H4g
1SOAEC 17025

IN

LABORATORIET

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestiillare: Gosta Hydén Stadspartner AB Box 1937 581 18 Linkdping
Djurgirden Tabell 2
Dar 2-0602-0065
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieunderstkning Datum 2006-10-02
Datum Utford av
060922 Kv St1och Skr [060926-060929 O.A IMK | Tekniskledare Vgt ey Veulle
2) 3) 4) 5 5)
Sektion/ Benimning enligt “Jordarternas indelning och be- Den- | Vat- |[Kon- |Sen- | Skjuv- | Jordartsbendmning
Borrhal/ n#mning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet | ten- flyt- | siti- hail- (Anmirkning)
Djup 1981 ars system kvot |pgrans | vitet | fasthet
P w Wi St T
t/m* % % kPa
Bh 14 Fortsattning fran tabell nr 1
0,9-1,8 BRUN TORRSKORPELERA MED SILTINSLAG, Let
ROSTFLACKIG
1,8-32 BRUN, SILTG LERA MED SILTSKIKT, ROST- siLe si
FLACKIG
3,240 BRUN SKIKTAD LERA OCH SILT, SANDSKIKT, LeSisa
GRUSINSLAG
Bh 29
0,0-0,2 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR le Mu vx
0,2-1,2 BRUN TORRSKORPELERA, ROSTFLACKIG Let
1,2-2,0 BRUN LERA, ROSTFLACKIG 38 67 Le
2,0-3,0 BRUN LERA 42 69 Le
3,0-3,8 BRUNGRA LERA, ROSTFLACKIG . 42 58 Le
45 BRUNGRA, SILTIG LERA MED SANDINSLAG 1,91 34 43 6,9 33 sile
Bh43
0,0-0,2 BRUN, LERIG MULLJORD MED VAXTDELAR le Mu vx
0,2-1,05 BRUN TORRSKORPELERA MED ROTTRADAR, Let vx
ROSTFLACKIG
1,05-2,2 BRUN LERA MED SILTSKIKT, ROSTFLACKIG . Lesi
2,232 BRUN SKIKTAD SILT OCH LERA, ROST- SilLe
FLACKIG
3,2-4,0 GRA SKIKTAD LERIG SILT OCH SILT MED le Si Si (le)
MED TUNNA LERSKIKT, ROSTFLACKIG

1) Baserad pé okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande mitdata. R1 2005-12-14

2) Skrymdensitet — Tidigare gallande standard SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot — Tidigare gallande standard SS 027116, Utgéva 3

4) Konflytgrans — Tidigare géllande standard SS 027120, Utgdva 2

5) Skjuvhallfasthet bestdmd med konmetoden. SS027125, Utglva 1. Okorrigerat virde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Mitosikerhet och métomrade for véra metoder redovisas pd var hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Denna rapport fir endast &terges i sin helhet, om
inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godkint annat. Resultaten giller enbart fér de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Link6ping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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CPT - sondering

2021-08-25

Projekt Plats DJURGARDEN2
1164
Borrhal 29
Datum 20060913
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,43 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1,20m Operatér Mikael Lennartsson
Referens Utrustning ENVI Memocone
Nivé vid referens [x] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa _
Spets 30256 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 051128 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 0.00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.00 000 0.00
Areafaktorb 0,005 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmrédeFaktor | Omride Faktor | Omrade Faktor Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  Klass 1
[(J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,20 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0,00 0,20 1,68 mu Le vx
0,20 1,20 1,70 Let
1,20 2,00 0,67 Le
2,00 3,00 0,69 Le
3,00 3,80 0,58 Le
4,25 4,75 1,90 0,43 si Le
Anmiirkning

G:\Geoteknik\Projekl\Pagaende Geo\1677 Djurgarden VA och Gata\Resuitat\Berakningar\CPT\29.CPW

Tekniska verken i Linkoping AB (publ)
Brogatan 1, Linkdping
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CPT - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats DJURGARDEN2
1164 Borrhil 29
Datum 20060913
. 1 ¥

D_]Up (m) p WL Tfu (1) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,20 [ mu Le vx 1,68 -6135,6) 16 1.6 1,00
0,20 1,00 {Let 1,70 -6136,1) 10,0 10,0 1,00
1,00 1,20 |Let 1.70 (92.1) 18,3 18,3 1,00
1,20 1,40 jle 1,901 0,67 51,5 21,8 20,8 | 3735 | 17,93
1,40 1,60 jlLe 1,70 0,67 54,0 254 22,4 | 389,7 | 17,42
1,60 1,80 lLe 1,90 | 0,67 54,8 28,9 23,9 | 390,1 | 16,32
1,80 2,00 (Le 1,90 | 0,67 54,1 326 256 | 3778 | 14,74
2,00 2,20 |Le 1,70 (0,69 511 36,2 27,2 | 3404 | 12,53
2,20 2,40 |Le 1,80 | 0,69 48,7 39,7 28,7 | 316,5 | 11,03
2,40 2,60 |Le 1,85|0,69 45,5 434 304 | 286,7 9,44
2,60 2,80 [Le 1,85|0,69 43,1 47,0 32,0 | 264,1 8,25
2,80 3,00 |Le 1,85|0,69 448 50,6 33,6 | 273,8 8,14
3,00 3,20 |Le 1,85|0,58 40,7 54,3 353 | 264,9 7,51
3,20 340 |Le 1.85|0,58 39,3 57,8 36,9 | 250,89 6,80
3,40 3,60 |Le 1,85|0,58 41,5 615 38,5 | 2656 6,90
3,60 3,80 [Le 1,85|0,58 36,8 65,1 40,1 2261 5,63
3,80 4,00 (CIM NC 11,85 (42,8) 68,8 41,8 1,00
4,00 4,20 |CIL NC { 1,80 (34,0) 72,4 434 1,00
4,20 4,40 lsile 1,80 (0,43 26,8 76,0 45,0 | 1747 3,88
4,40 4,60 isile 1,9010,43 27.5 79,7 46,7 | 178,7 3,83
4,60 480 |sile 1,90 10,43 30,6 834 484 | 202,5 4,18
4,80 5,00 |CIL NC | 1,85 (38,1) 87,1 50,1 1,00
5,00 5,20 {CIM NC 11,85 (40,3) 90,8 51,8 1,00
5,20 540 |CIL NC | 1,85 (36.8) 94,4 53,4 1,00
5,40 560 |CIL NC | 1,85 (36,2) 98,0 55,0 1,00
5,60 580 |CIM NC | 1,85 (41,2) 101,6 56,6 1,00
5,80 6,00 [CIM NCSi | 1,85 (41,4) 1053 58,3 1,00
6,00 6,20 [CIL NC | 1,85 (36,3) 108,9 59,9 1,00
6,20 6,40 (CIM NCSi | 1,85 (42,0) 112,5 61,5 1,00
6,40 6,60 [CIM NCSi|[1,85 (41,2) 116,2 63,2 1,00
6,60 6,80 [CIL NC | 1,85 (29,9) 119,8 64,8 1,00
6,80 700 (CIL NC | 1,80 (28,7) 123,4 66,4 1.00
7,00 7,20 |CIL NC | 1,80 (29,5) 126,9 67.9 1,00
7,20 7,40 [CIL NC 1,75 (27,9) 1304 69,4 1,00
7,40 7,60 [CIL NC [ 1,60 (28,9) 133,7 70,7 1,00
7,60 7,80 [CIL NC | 1,60 (30,0) 136,8 71,8 1,00
7.80 8,00 |CiL NC 1,85 (31,3) 140,2 73,2 1,00
8,00 8,20 |CIH NCSi | 1,90 (112,2) 143,9 74,9 1,00
8,20 8,32 |SiL 1,70 ((120,7)) 146,7 76,1 7.8 9,5 7,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-08-25

Projekt 1164 Plats DJURGARDEN2
Projektnummer Borrhil
Borrforetag Tekniska verken i Linképing AB fpubl)

Borrningsledare  Mikael Lennartsson 20060913

Férborrningsdjup 1,00 m Forborrat material

Start djup 1,00m Geometri Normal

Stopp djup 8,43 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 1,20 m Borrpunktens koord.

Referens Utrustning ENVI Memocone
Niva vid referens Sond Nr 30256

[x] Portryck registrerat vid sondering
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Svenska Geotekniska Foreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Sallskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar

SGF/BGS Beteckningssystem 1
Version 20012



Redovisning i plan

Redovisning i plan

Allmant

Undersdkningspunktens lige anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum i undersékningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pé med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och
métning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en “enkel sondering™ utforts, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstand. Om den undre cirkelhalvan &r
fylld innebér detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld 6vre cirkel-
halva innebér att dynamisk sondering utforts, t ex hej arsondering eller slagsondering.
Ett lodrétt streck under cirkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodritt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utforts till for metoden
normenligt stopp eller om sondering utférts i berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd 6ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utforts. Fylld Gvre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen #r stord eller
ostord, d v s taget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser undersokning i jord. Ett lodrétt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodritt streck under cirkeln anger att stopp erhallits
vid sondering eller att sondering utforts i eller till formodat berg.

Intill undersckningspunkten anges identitetsnummer. Till vinster om punkten anges
markytans nivé eller annan referensniva.

Lutande borrhal, vilket &r vanligt vid 14nga understkningshal i berg, anges med ett streck
som utgdr borrhélets planprojektion. Ibland kompletteras information med uppgifter om
lutning, langd och riktning.

SGF/BGS Beteckningssystem 6
Version 2001:2



Redovisning i plan

Sondering

@)

Understkningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering utan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (tex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestimning

&%C—OO-OO—OJ—OFO -0 O

Sondering avslutad utan att stopp erhéllits

Sondering till fsrmodad fast boften, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svérighet drivas ned ytterligare

Sondering till fsrmodat berg

Sondering mindre &n 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i fSrmodat berg samt analys av borrkax

Kérmborrning minst 3 m i fSrmodat berg

Lutande borrhal genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat ldge
redovisas samt bergniva och borrhélsslut. Lutning och langd kan anges.

SGF/BGS Beteckningssystem 7
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Redovisning i plan

Provtagning

0 © O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kamprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utf6rda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
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Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersdkningar

(] O® O« O+ OX 00 O< O—

Vattenniva bestdmd, t ex i provtagningshal
Grundvattennivd bestamd vid korttidsobservation i &ppet system

Grundvattennivé bestdmd vid l&ngtidsobservation i Sppet system

Avslutad observation
Portrycksmétning

Provpumpning eller infiltrationsférssk
Vattenforlustmétning i berg

Brunn (grévd, springd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11
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Kapitel 2 Redovisning i sektion

Redovisning i sektion

Sondering

Allmant

Resultat frén sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgors av
dubbla vertikala linjer och motsvarar sonderingshalets lingd. Over stapeln anges
undersdkningspunktens identitet, matningsklass enligt SGF:s Falthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans nivé samt utférda
understkningar i kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fran
sondering, in situ-forsék och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift
om nivé respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstandet som ett matt pa jordens fasthet.
Motstdndet kan métas som t ex antal vridna halvvarv fér neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag fér neddrivning (s//0,2 m, hejarsondering), tidsatgéng for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotsténd,
mantelfriktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstindet anges vid
sonderingsstapeln med olika typer av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotsténdet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utforas utan registrering av
neddrivningsmotstind.

Sonderingsstapelns avslut anger erhallen typ av stopp och #r kopplad till plansymbolen.

Angiven kod i foljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s ”Dataformat
{or 6verféring av data frén geotekniska undersokningar”.

Paborjande av sondering med férborrning

== ==
ODEX Forborrningsdjupet anges med vidgad stapel
@76 enligt figuren.
' Metod for férborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning,
SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I falt bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81)

=83 /=

. Fyllningsjord (kod 30)

~ Torv (kod 83)

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

[i—

HHR

Siltjord (kod 82)

l'lll
AN N

‘.l

Sandjord (kod 38)

Xl [X] (icke bedomd jordart)

(kod 36)

DB T | DOD D DD0000000 DB PEEBO0B0R0 5 O.

>~

SGF/BGS Beteckningssystemn

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35, 37)

Morénjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering i berg avslutad
(kod 95)

15



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

-
al
-

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhéllits
(kod 90)

Sonden kan ej

!

neddrivas 9 Jz'[
ytterligare enligt for 8
metoden normalt
forfarande (kod 91)
Stopp mot sten eller 9
block (kod 92) g

SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

J ord—bergsondering.

Sondering i formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller léingre borrldngd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
Ovre

16



Redovisning i sektion

Trycksondering
Grundsymbol i plan:

(kod HM=01)

Neddrivningskraften i kN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
maéts pa vissa nivéer med hjélp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstind skall goras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstidnd och mantelfriktion goérs i kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla niver mellan vilka vridning utf6rts och niva for bedsmt
sondstopp.

Tr anger anvéind metod.

TR1 anger hélets identifikation.

+13.6 anger utgingshdjd for
< sondering.

Skrafferat intervall och vr anger
att vridning utforts.

KT % Heldragen linje anger
: % 7%{/ i

sonderingsmotstand.
Sh //6 / ' ' ..
1 2 3 4 5 6 Streckad linje anger
kKN mantelfriktion.

Plansymbol i exemplet:
+13.6 ?

SGF/BGS Beteckningssystem 19
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Redovisning i sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan: -
(kod HM=10)
N6220 Motsténd anges som tid for neddrivning per djupintervall
(sek/0,2 m) och redovisas i stapeldiagram.
SIb +5.1
== == . . .
Jordarter, bedémda i samband med sondering, kan anges i
borrstapeln.
]
Siffrorna till hdger om diagram for neddrivningsmotstandet
anger antal sek/0,2 m neddrivning i de fall de 6verskrider
° ] angiven skala.
° |
. 1
z : l 80/5 innebdr att 80 sekunder erfordrats for att driva sonden 5
o . cm (innan stopp erhallits).
° 79
° r Maskintyp och stdngdiameter bor anges.
e
o T
: - , N6220
: I Plansymbol i exemplet:
. T +5.1
< .
o I
; 1
° 56
: ' 80/
[ 3
10 20 30 40 50
s/0.20m
Slagsondering utan registrering
Grundsymbol i plan: 23
(kod HM=11) O Slh +7.5
== ==
SGF/BGS Beteckningssystem 22
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Redovisning i sektion

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=07)

Anvénd sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (q, alt. qc), mantelfriktion (f; alt. fo) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT1
Neddrivningsmotsténdet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstédnd, q, och den streckade
mantelfriktion, f;, métt vid spetsen. x anger langre uppehéll i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan f6r mantelfriktion speglas till vénster.

CPT 2 och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstdnd och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc, ). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (Ry och portryckskvot (DPPR). Bedémda jordarter kan
anges 1 borrhélsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall féljande skalor viljas:

Djup 1,0 m/cm

qr 2MPa/em  (heldragen linje)
fr 50 kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cm  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till héger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Beddmda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen lingre 4n 5
minuter anges med x.

SGF/BGS Beteckningssysterm 20
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Redovisning i sektion

[ vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (Rp och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall d4 anvindas:

R; 2 %/em
DPPR 0,5/cm

Redovisning av dessa parametrar utfores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan dé antingen goras i den geotekniska sektionen eller
separat.

6

CPT +4.9
V=7= ==

¥ = Tl

\\
\
Wi S gz 2
5 10 15 20 25 30 50 100 200 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetstryck, qc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPa)  Portryck, u (kPa)
(OBS! Figuren ¢ skalenlig 6

Plansymbol i exemplet: +4.9 8

= ==
5 [ B ky 3 k1 2 jul D £l ® ® ol 4] » o L4 » k] Q0 (0] 0 -0 & ® 4]
Suehghvy M) Redadiy JETEN 2 2 Reddady

OBS! Figuren ¢j skalenlig

Plansymbol i exemplet: 6

SGF/BGS Beteckningssystem 21
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Redovisning i sektion

Provtagning

Allmant

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel respektive text till vinster om
sonderingsstapeln. Stapelns l4ngd motsvarar neddrivningsdjupet och redovisas
skalenligt. Over stapeln anges undersskningspunktens identitet. Over stapeln till h6ger
anges markytans niva. Over stapeln till véinster anges utférda undersokningar i den
ordning de utforts. Fylld stapeldel anger ostort prov, skrafferad stapeldel anger stort
prov. Jordarter angivna vid horisontellt streck markerar centrum av prov undersokt i
laboratorium. Jordartsbendmning som anges vid sonderingsstapeln 4r filtpersonalens
bed6mning vid sonderingen. Generellt anvands laboratoriepersonalens
jordartsbedémning vid sondering.

Resultat fran laborétoriebestémningar av vattenkvot, densitet, forkonsolidering etc
redovisas pa diagram placerade intill sonderingsstapeln.

Bendmning pé berg och jord anges enligt bilaga 1. Exempelvis innebir (si)Lesaf “négot
siltig lera med finsandskikt”. Tilldggsord &r placerade fore huvudord och s att den
kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre. Skiktangivelsen star efter huvudordet.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, (f, m, och g), t ex Saf
= finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem 27
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Provtagning av jord

Stérd provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =26, 27,31, 32, 33, 34)

Osto6rd provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =25, 28, 29, 30)

Redovisning i sektion

O

@

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vénster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov underskts pé laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vénster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhalifasthet (t,) och sensitivitet (Sw)s
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrans w;) och skrymdensitet (p). Forkonsolideringstryck
(¢'y) och kompressionsmodul M;, bestimda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-

forsok.
Skr
Kv(StD
K
== HI=U=
Let
Le | T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (o)
) 0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80
CRS Le -| » = A »
' , L/
| /
CRS Le—] \ §—a
‘ \ / \ AN
\
CRS siLe -] ..\. —tbd e AW
: 0 20 40 60 8 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
2 Sensitivitet S, Skrymdensitet pt/m’ M (kPa)
XX
|

Skjuvhélifasthet (7f) enligt:

/ Konforssk

Sensitivitet (S ) enligt:

//. Konforssk

&

Plansymbol i exemplet:

Vattenkvot (w) och densitet ()

/ Naturlig vattenkvot
./ Konflytgrins
0

. 7 Skrymdensitet

SGF/BGS Beteckningssystem 28
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Hydrogeologiska undersdékningar

Redovisning i sektion

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig langd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmitares niva anges . Ovanfor observationsréret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivier anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hdgsta och ligsta

observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

' andra vattennivaer och portryck
Ro Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmitare

Uppmiits inget vatten i réret anges “torrt”, alternativt ”< niva ”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
WI=1= TI=l= R& i +9.6
W+9.1 == ==
82-02-25 |
M
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2
== == Pp +9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
i 1964-03-27
+6.5 +3 .77 W=+1.1
1993-04-27
SGF/BGS Beteckningssystem 36
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Bilaga1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1,Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Shb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TiP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerférsck

Kb kérnborrning

PMT pressometerforsék

Pp portryckmitning

Vb vingforssk

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i 6ppet rér:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (bldsning, mammutpump m fl)
Ml - mekatiisk (centrifugal, bladder m f1)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kéarnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2

Bilaga 1 Forkortningar
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Berg och jord

Huvudord

B
Bl
Br

Dy
Cs

F
Gy
Gy/Le

Gr

J

Le
Mn
BlMn
StMn
GrMn
SaMn
SiMn
LeMn
Mu
Sa

Si

Sk
Sker
Sksa
St

Su
Sule
SuSi

T1

Tm

Vx

berg
blockjord
rosberg

dy

Missténkt fororenad jord
enligt rutinbedémning i filt

fyllning
gyitja

kontakt, gyttja éverst, lera

underst

grus

jord

lera

moréin

block- och stenmorin
stenmorin
grusmorin
sandmorin

siltmorén

lermoran (morinlera)

mulljord (mylla, matjord)

sand

silt
skaljord
skalgrus
skalsand
stenjord
sulfidjord
sulfidlera
sulfidsilt
torv

lagformultnad torv (tidigare

bendmnd filttorv)
mellantorv

hégformultnad torv (tidigare

bendmnd dytorv)
véxtdelar (trérester)

(efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och Sit = torrskorpa

av lera resp silt

Tillaggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt forkommande
fororeningar

gy gyttjig

O négot, t ex(sa)= nagot
sandig

gr grusig

le lerig

mu multhaltig

sa sandig

si siltig

sk med skal

st stenig

su sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig

lera (beteckningen varvig

bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Bilaga 1 Forkortningar

Skikt/lager

dy dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skikt

gy gyttjeskikt

[@)] tunnare skikt

er grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskikt

si siltskikt

sk skalskikt

st stenskikt

su sulfidjordsskikt

t torvskikt

VX vixtdelskikt

Tilliggsord &r placerade fore huvudord och s4, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisaLe si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem
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Berg- och jordparametrar

TRV

pOm

dilatometermodul (DMT)
pressometermodul (PMT (Menard))
forkonsolideringstryck (effektivt)
karakteristisk spanning (effektiv)
mantelmotstind (areakorrigerat (CPT))
materialindex

odrinderad skjuvhallfasthet
horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (frén Vb)
okorrigerad skjuvhéllfasthet (frin Vb)
horisontellt spanningsindex (DMT)
kompressionsmodul

kontakitryck (DMT)

grinstryck (PMT)

expansionstryck (DMT)

grénstryck (PMT)

nettogranstryck (PMT)

spetsmotsténd (areakorrigerat (CPT))
sensitivitet

sensitivitet (frin Vb)

portryck

vattenkvot

flytgrins

naturlig vattenkvot

plasticitetsgrins

initiell volym (PMT)

krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr
Ko
0]
P

X

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

oorganisk eller organisk kohesionsjord

Beteckningen anvénds nér man ej kan skilja p4 dessa jordar.

anvénds nér jordart ¢j bestdmts eller jord ej bedsmts

Bilaga 1 Férkortningar

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstand eller hérselintryck (eller av nirliggande
provtagning) ej kunnat ange jordart. Kan dven anvéndas som sammanfattande beteckning vid provtagning,

Anmdrkning:
Jord
Jordart

jordskorpans }8sa avlagringar (ej nirmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssiitt)

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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